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Forord

Denna handbok for dimensionering av skalmurar och forankring av skalmurar till stomme ar
framtagen pa uppdrag av Joma AB.

Sakkunnig fran Joma har varit Gunnar Fremo och Henrik Johansson. Sakkunnig betraffande berakning av
kramlors barformaga har varit Arne Cajdert, AC Byggkonsult och Pontus Dufvenberg, Norconsult AB.

Handboken bygger pa:

e  SSEN 1990 Eurokod: Grundlaggande dimensioneringsregler for barverk
e SSEN1991-1-4:2005 Eurokod 1: Laster pa barverk — Del 1-4: Almanna laster - vindlast
e SSEN1993-1-8:2005 Eurokod 3: Dimensionering av stalkonstruktioner
— Del 1-8: Dimensionering av knutpunkter och forband
e SSEN 1995-1-1:2004 Eurokod 5: Dimensionering av trakonstruktioner
e SSEN1996-1-1:2005+A1:2012 Eurokod 6: Dimensionering av murverkskonstruktioner
— Del 1-1: Allmanna regler for armerade och oarmerade murverk
e SSEN1996-2:2006/AC:2009 Eurokod 6: Dimensionering av murverkskonstruktioner
— Del 2: Dimensioneringsforutsattningar, materialval och utférande
e  SSEN 845-1:2013 Murverkstillbehor
- Del 1: Kramlor, dragband, balkskor, och upplagskonsoler
e SSEN 845-3:2013 Murverkstillbehor
- Del 3: Fortillverkade liggfogsarmering av svetsad trad
e  Boverkets forfattningssamling (BFS 2022:4 EKS 12)
e BSKO07
e Murverkshandboken MUR 90, Sveriges Tegelindustriforening, Helsingborg 1991
o  Teknisk Stabi, 23:e utgavan, Nyt Teknisk Forlag, Kopenhamn 2015
e Ratt murat och putsat, Svensk Byggtjanst AB, Stockholm 2015
e  Utformning av murverkskonstruktioner enligt Eurokod 6,
Svensk Byggtjanst AB, Stockholm 2016
e AMA hus 21, Svensk Byggtjanst AB, Stockholm 2021
e Laerebog - Del 2, avsnitt 8.7, Teknologiskt instituts avdelning for murverk, Danmark 2015.
e  Utforda provningar av tredje part i samband med CE-markning av Joma skalmursprodukter
e Anmalt organ nr. 0402, SP Sveriges provnings- och forskningsinstitut AB
e Anmalt organ nr. 1235, Teknologiskt institut, Arhus

Handboken ar tankt att anvandas som rad och stéd for konstruktorer och arkitekter i deras
projekteringsarbete. De tabeller i handboken som redovisar kapaciteter for murkramlor galler endast
for murkramlor tillverkade av Joma AB med undantag for Dryfix.

Vi hoppas att vi med denna handbok skapar forutsattningar for sakra och ratt utforda
skalmurar och att vi i framtiden ser fler murverk uppforda runt om i landet.

Gnosjo, augusti 2024
Alexander Josefsson VD
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Kapitel 1

— Dimensionering av skalmurar och
forankring av skalmurar till stomme.
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1. Dimensionering av skalmurar och
forankring av skalmurar till stomme

Denna handbok ansluter sig till gallande europastandarder och svenska tillampningsregler.
EKS 12 (BFS 2011:10 - 2022:4) och eurokoder, se www.boverket.se.

Skalmurar férankras med murkramlor till bakomliggande byggnadsstomme for att
stabiliseras. Stabiliseringen gor att skalmuren kan motsta aktuella vindlaster och erhalla
tillracklig knackstyvhet for sin egentyngd.

| denna handbok betraktas skalmuren som en fasadbekladnad. Det innebar att skalmuren ar
vindlastoverforande till bakomliggande stomme och darfér ska stommen dimensioneras for
aktuella egentyngder och horisontalkrafter.

Murkramlorna, som 6verfor vindlasten fran skalmuren till stommen, dimensioneras for aktuell
vindlast och for de tvangskrafter av fukt- och temperaturrérelser som uppstar. Stommen
forutsatts i alla ldgen vara barande.

1.1 Krav och dimensioneringsprinciper

1.1.1 Grundlaggande krav

For murverk galler de grundladggande kraven enligt SS-EN 1990, kap. 2.
Ett barverk ska dimensioneras sa att det erhaller [Amplig:

» Barformaga
* Brukbarhet
* Bestandighet

Stabilitet
Skalmur och annan ej barande vagg av murverk férbinds med den barande konstruktionen
sa att murverket far tillracklig stabilitet och férankring.

Enligt gallande EKS, avd. H bor skalmurar hdgre én 4 vaningar och dess upplag
dimensioneras i bade brottgranstillstand och med avseende pa stabilitet.

Sékerhetsklass
For skalmurar galler normalt sékerhetsklass 2 vid berakning i brottgranstillstand.

Bruksgranstillstand
Murverket dimensioneras och utfors i bruksgranstillstandet enligt SS-EN 1996-1-1, kap. 7.
Stora deformationer, rérelser och sprickbildning ska begrénsas i stdrsta mojliga man.

Grundlaggning
Grundmuren forutsatts bara skalmuren och ska dimensioneras darefter.
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1.1.2 Bestandighet

SS-EN 1996-1-1:2005, kapitel 4, stéller féljande krav pa besténdighet for murverks-
konstruktioner under dess livslangd:

*  Murstenar ska vara bestandiga mot aktuella exponeringsbetingelser.

*  Murbruket ska vara bestandigt mot aktuella mikromiljébetingelser.

»  Armeringsstal, renoveringsarmering och kramlor ska vara bestandiga mot lokala
miljévillkor genom att vara korrosionsskyddat eller ytbehandlat.

For att uppfylla kravet pa bestandighet tillverkas Jomas kramlor i rostfritt syrafast stal for
basta korrosionsresistens. Kramlorna utfors i EN 1.4401 syrafast rostfritt stal, korrosions-

skydd R1.
Referensnummer EN-Norm Bendamnning
R1 EN 1.4401 Rostfritt, syrafast stal (A4)

Tabell 1.1.2.1 Enl. SS-EN 845-1:2013+A1:2016 tabell A.1.

Jomas kramlor &r i 6verensstdmmelse med bestédmmelserna i EU férordning CPR 305/2011
+ 574/2014 som féreskrivet i annex ZA, EN-845-1. CE-typprovning é&r utférd av Teknologiskt
Institut, Arhus, anmélt organ NR 1235 i enlighet med EN-846-5 och EN-846-6.

1.1.3 Utforandeklass

Platsarmerat murverk och murverk i fler &n tva vaningar ska utféras i utférandeklass I.
Platsarmerat murverk i enbostadshus i hdgst tva vaningar och murverk armerat enbart
for rorelsekrafter far utforas i utférandeklass Il. Enligt gallande EKS avd. H. Samtliga
tabellvarden fér Joma murkramlors kapaciteter ar baserade pa utférandeklass Il.

1.1.4 Minsta vaggtjocklek

Den minsta tjockleken for en skalmur ar 55 mm for murverk i hogst tva vaningar (6
m) och 85 mm foér murverk hdgre an 2 vaningar (>6 m) enl. gallande EKS, avd. H.
Geometriandringar gallande murverkets tjocklek ska alltid kontrolleras av ansvarig

konstruktor. Vidare ska hansyn tas till att erfordligt tackskikt och férankringsdjup uppnas for
armering och kramlor.

1.1.5 Minsta matt for skalmurspelare

En for branschen vedertagen tumregel ar att murade pelare i en skalmur aldrig bor vara
slankare an Yz-sten x 1 sten.

1.1.6 Forband

Murstenar laggs i férband med murbruk enligt beprévad metod. | de delar av skalmuren
som utférs oarmerade ska murstenar med hogst 250 mm héjd éverlappa i langsled med 0,4
ganger hojden, dock minst 40 mm. SS-EN 1996-2, kap. 8.

1.1.7 Fogar

Fogar ska vara helt fyllda, vid avsteg fran detta ska sarskild utredning goras.
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1.1.8 Minsta antal kramlor

Minsta antalet kramlor ska motsvara minst 3 kramlor/m? fér skalmurar och minst 4 kramlor/m?
for kanalmurar. Vid fria kanter och 6ppningar ska antalet beraknade erforderliga kramlor
Okas med 50% pa den narmaste 1-metersstrimlan. Vid sammanmurade hérn utan
dilatationsfog bor kramling, enl géllande EKS, avd. H inte placeras narmare an 1 m fran
hdrnet.

Se vidare kapitel 3.

1.1.9 Luftspalt

Luftspalten bor vara mattsatt till 30 - 40 mm. Ventilation av spalten bor ske genom Oppning
av var tredje till fiarde stotfog i det nedersta skiftet.

1.1.10 Dimensioneringsprinciper

En skalmur definieras som en tunn murad fasadvagg férankrad i byggnadsstommen, men
som i 6vrigt ar fri fran denna.

Forankringen ska dels ge muren férmaga att motsta och éverfora vindkrafter, dels sadan
knackstyvhet att den klarar av sin egentyngd. Grundkonstruktionen ska dimensioneras och
utformas for att bara skalmuren.

Kramlorna dimensioneras for hela vindlasten, se SS-EN1996-1-1 kap. 6.5, och fordelas
langs vaggens rander i foérhallande till upplagskrafterna, dock minst tre kramlor per m?
fasad (se vidare kapitel 3). Vidare ska maximalt inbordes avstand for bade vertikala och
horisontella kramlingsrader kontrolleras enligt kap. 2.3.

e Skalmur mot barande betongvégg eller murverk
Skalmuren férankras till stommen for att motsta och éverfoéra vindkrafter med
kramlor som placeras i vertikala och/ eller horisontella rader med ett inbérdes
avstand, som anpassas till isoleringsskivornas dimensioner. Med hansyn till
skalmurens brottsakerhet galler maximala avstand (a) enligt kapitel 2.3. Reglerna
for kramling nara horn enligt kapitel 3 galler for denna skalmurstyp.

e Skalmur mot utfackningsvégg
En utfackningsvagg bestaende av en traregelstomme med enbart ensidigt styv
skiva, har en bojstyvhet som ar lagre an skalmuren. Skalmuren far da bara uppat
80-90 % av vindlasten. Skalmuren dimensioneras darfor for hela vindlasten som
en platta, upplagd och férankrad langs bjalklagskanter och barande tvarvaggar.
Skalmuren sags da vara primart vindlastbarande. Dimensionering gors i
brottgranstillstandet enligt metoder i SS-EN 1996-1-1 kap. 6.3-6.4 och Bilaga E.

e Skalmur pa barande regelstomme
Denna typ av skalmur ar vanlig fér smahus. Om stommen ar tillrackligt bojstyv,
t.ex. utford som en lada med ut- och invandiga skivor, kan den berdknas pa
samma satt som vid Skalmur mot barande betongvagg eller murverk ovan.
Muren férankras i de barande reglarna med totalt minst 3 kramlor per m? fasad.
Vid en lagre bojstyvhet, t.ex. vid ensidigt styv skiva, vid extrem vaningshojd
eller 6ppet till nock bér man istallet berakna skalmuren enl. Skalmur mot
utfackningsvagg ovan.
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1.2 Materialvarden

1.2.1 Tryckhallfasthet

| tabell 1.2.1.1 redovisas karakteristiska varden for tegelmurverks tryckhallfasthet, f,,
vinkelratt mot liggfogarna (tegelsten). Vardena ar hamtade fran géallande EKS, avd. H,
stycke 3.6.1.2(1).

f.(MPa) fér resp. murbruksklass
Hallfasthetsklass

M10 M2,5 M1,0 Mo0,5

(A) (B) (C) (D)
12 5,2 3,6 2,7 1,0
15 5,8 4,2 3,2 1,3
25 7,5 6,0 4,5 1,8
35 8,9 7,5 57 23
45 10,0 9,0 6,8 23
55 1.1 10,3 7,8 2,3
65 121 11,6 8,8 23

Tabell 1.2.1.1 Karakteristisk tryckhallfasthet vinkelrétt liggfogarna.

Murverkets dimensionerande tryckhallfasthet, beréknas enligt avsnitt 1.2.5. Den
dimensionerande tryckhallfastheten ska vara hdgre an den dimensionerande lasten.
Kontroll betraffande smala pelares tryckkraftskapacitet ska alltid genomféras.

1.2.2 Bojhallfasthet

| tabell 1.2.2.1 redovisas karakteristiska varden for bojhallfasthet i murverk med
massiv- och haltegel;

Vinkelratt mot liggfogarna, f,,,

Parallellt med liggfogarna, f,,,

Vardena ar hamtade fran géllande EKS, avd. H, stycke 3.6.4(3).

M2,5 - M10 M1,0 - M2,4
Jaa Soo Jaa Jac
(MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
Massivtegel 0,25 11 0,12 0,9
Haltegel 0,30 1,1 0,12 0,9

Tabell 1.2.2.1 Karakteristisk béjhéllfasthet vinkelrétt och parallellt liggfogarna.

Vardena galler for hallfasthetsklass 15-65 for tegel. Bojhallfastheten for murverket
bestammer det maximala avstandet mellan kramlorna i forhallande till aktuell vindlast.
Se vidare avsnitt 2.3.
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(1.1)

1.2.3 Skjuvhallfasthet

Det karakteristiska vardet for skjuvhallfastheten, f , fér normalt murbruk beréknas enl.
SS-EN 1996-1-1, avsnitt 3.6.2, som:

f;/l( :f;/l(o + 0’4Sd
dock hogst 0,065 f, eIIerfm

/., &r den karakteristiskt initiella skjuvhallfasthet vid noll tryckpakénning enl.
tabell 1.2.3.1.

[, = 1,0 MPa = &r ett gransvérde for f .

s, ar dimensionerande tryckspanning i konstruktionsdelen pa betraktad niva
vinkelratt mot skjuvriktningen.

/, @r den normaliserade tryckhallfastheten for tegelstenarna i lastriktningen

vinkelratt mot liggytan.

J o (MPQ)
M10 - M20 0,30
M2,5 - M9 0,20
M1 - M2 0,10

Tabell 1.2.3.1 Karakteristisk initial skjuvhallfasthet vid noll tryckpakénning enl.
géllande EKS avd. H, avsnitt 3.6.2(6).

Uttrycken ovan forutsatter att samtliga fogar ar fyllda. Ansvarig konstruktor ska i varje enskilt
fall beddma om fogen ar att betrakta som fylld.

Om fogarna ej ar att betrakta som fyllda, alternativt dar murbruk i stétfogarna saknas,
beraknas den karakteristiska skjuvhallfastheten enl. SS-EN 1996-1-1, avsnitt 3.6.2, som:

(1.2) f,=05"f, +04s,

dock hogst 0,045 f, eller f .

1.2.4 Elasticitetsmodul

Om provningsvarden inte finns tillgangliga kan elasticitetsmodulen for murverk beréknas
enligt SS-EN 1996-2, avsnitt 3.6 som:

(13) E/(:Kl?.f;/( (kN)

(1.4

K, = 500 for massivtegel och haltegel

[, = murverkets karakteristiska tryckhallfasthet enligt 1.2.1.

Elasticitetsmodulen for langtidslast, Elongmm, bestams som:
E

) E k

Iungterm: 1+ (Z)

o0

dar ¢_ ar slutkryptalet enl. SS-EN 1996-1-1, 3.7 4.
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1.2.5 Dimensionerande materialvarden
Dimensionerande materialvarden i brottgranstillstand bestams som:

(1.) fd=i (kN)

M

(1.6) Egi (kN)

M

Partialkoefficienten ¥, satts till:

a. Krav for specialmurbruk ges i
EN 1998-2 och EN 1996-2

Partialkoefficienten YM

Utférandeklass

Murverk utfort med: | [}

b. Krav for receptmurbruk ges i

Stenar/block kategori I, specialmurbruk 2 1,8 2,0
EN 1998-2 och EN 1996-2

Stenar/block kategori I, receptmurbruk® 2,0 2,3
Stenar/block kategori Il, valfritt murbruk ¢ 2,3 2,7

d. Nar variationskoefficienten

Armeringsfoérankring 2,0 2,5

Armeringshallfasthet 13 13 for stenar/block kategori Il inte
Murkramlor férankring 2,5 2,7 éverStiger 25%

Murkramlor hallfasthet 1,5 1,7

Tabell 1.2.5.1 Partialkoefficienten Yu for utférandeklass | och Il enl. géllande EKS, avd. H,
tabell H-1.

1.3 Dimensionerande lastkombinationer

1.3.1 Vindlast

| det har delkapitlet behandlas berakningsgangen for framtagning av gallande vindlast enligt
SS-EN 1991-1-4 och gallande EKS.

Berakningsgang for faststallande av gallande vindlast:

1. Geometri for aktuell byggnad faststalls, d.v.s. langd (1), bredd (b) och hdjd (z)
i meter.

2. Referensvindhastigheten v, (m/s), som varierar mellan 21-26 m/s, plockas
fram for den kommun som aktuell byggnad ska uppféras/ar uppford i.

3. Terrangtyp 0-1V véljs for det omrade som aktuell byggnad ska uppféras/ar
uppford i, se tabell 1.3.1.1.

4. Terrangens rahet beaktas. Rahetsfaktorn cr(z) beraknas enligt uttrycket
nedan, denna beaktar variationen av medelvindhastigheten beroende pa
hojden 6ver markytan samt markens rahet pa lovartsidan av byggnaden.

5. Den dimensionerande vindlasten W, (kN/m?) for respektive vindzon
beraknas i brottgranstillstdndet med ekvation 10b enligt SS-EN 1990 som:

(1.7) Wd:yd'yf' W, (kN)
dar:
Y,=0,91 for sakerhetsklass 2
Y,=15 for variabel last (vind)
w ar den karakteristiska vindlasten

k
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Terréangtyp z, (m) z . (m)

0 - Havs- eller kustomrade exponerat for dppet hav. 0,003 1

1 - Sj6 eller plant och horisontellt omrade med férsumbar vegetation och utan

hinder 0,01 1

2 - Omrade med lag vegetation som grés och enstaka hinder (tréd, byggnader)

med minsta inbérdes avstand lika med 20 ganger hindrens hojd. 0.05 2

3 - Omrade tackt med vegetation eller byggnader eller med enstaka hinder med
storsta inbordes avstand lika med 20 gangers hindrens hojd (t.ex. byar, férorter 0,3 5
och skogsmark)

4 - Omrade dar minst 15% av arean ar bebyggd och dar byggnadernas medelhdjd
ar>15m.

Tabell 1.3.1.1 Terréngtyper enligt SS-EN 1991-1-4:2005 tabell 4.1.

.
4 \__&

—~p

Figur 1.3.1.2 Referensvindhastighet enligt gdllande EKS kap. 1.1.4, figur C-4.
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Hojd Ti”r:aiml:: Tlg’r;ﬁizgrtnylg:
(m) 0 | Il [} \" 0 | Il n v
2 0,55 0,48 0,36 0,32 0,29 0,60 0,52 0,39 0,35 0,32
4 0,64 0,57 0,45 0,32 0,29 0,70 0,63 0,50 0,35 0,32
8 0,74 0,67 0,56 0,39 0,29 0,81 0,74 0,61 0,43 0,32
12 0,80 0,74 0,63 0,46 0,32 0,87 0,81 0,69 0,50 0,35
16 0,84 0,78 0,68 0,51 0,37 0,92 0,86 0,74 0,56 0,40
20 0,87 0,82 0,71 0,55 0,41 0,96 0,90 0,78 0,60 0,45
25 0,91 0,86 0,76 0,59 0,45 1,00 0,94 0,83 0,65 0,49
30 0,94 0,89 0,79 0,62 0,48 1,03 0,98 0,87 0,69 0,53
35 0,97 0,92 0,82 0,65 0,51 1,06 1,01 0,90 0,72 0,56
40 0,99 0,94 0,84 0,68 0,54 1,08 1,03 0,93 0,75 0,59
45 1,01 0,96 0,87 0,71 0,56 1,11 1,06 0,95 0,77 0,62
50 1,03 0,98 0,89 0,73 0,59 1,13 1,08 0,97 0,80 0,64
Hojd Terringiyp: Terringtyp:
(m) 0 | 1] n \" 0 | ] n \"
2 0,65 0,57 0,43 0,38 0,35 0,71 0,62 0,46 0,41 0,38
4 0,76 0,68 0,54 0,38 0,35 0,83 0,75 0,59 0,41 0,38
8 0,88 0,81 0,67 0,47 0,35 0,96 0,88 0,73 0,51 0,38
12 0,95 0,88 0,75 0,55 0,38 1,04 0,96 0,82 0,60 0,42
16 1,01 0,94 0,81 0,61 0,44 1,10 1,02 0,88 0,66 0,48
20 1,05 0,98 0,86 0,66 0,49 1,14 1,07 0,93 0,72 0,53
25 1,09 1,03 0,91 0,71 0,54 1,19 1,12 0,99 0,77 0,59
30 1,13 1,07 0,95 0,75 0,58 1,23 1,16 1,03 0,82 0,63
35 1,16 1,10 0,98 0,79 0,62 1,26 1,20 1,07 0,86 0,67
40 1,18 1,13 1,01 0,82 0,65 1,29 1,23 1,10 0,89 0,71
45 1,21 1,16 1,04 0,85 0,68 1,32 1,26 1,13 0,92 0,74
50 1,23 1,18 1,06 0,87 0,70 1,34 1,28 1,16 0,95 0,77
Hojd T‘g]r;éiisgr:y:: Tlgjr:éigrtn;::
(m) 0 1 Il 1] \" (1} 1 Il 1 v
2 0,77 0,67 0,50 0,45 0,41 0,84 0,73 0,55 0,49 0,44
4 0,90 0,81 0,64 0,45 0,41 0,98 0,87 0,69 0,49 0,44
8 1,04 0,95 0,79 0,55 0,41 1,13 1,03 0,86 0,60 0,44
12 1,13 1,04 0,89 0,65 0,45 1,22 1,13 0,96 0,70 0,49
16 1,19 1,1 0,96 0,72 0,52 1,29 1,20 1,04 0,78 0,56
20 1,24 1,16 1,01 0,78 0,58 1,34 1,26 1,10 0,84 0,63
25 1,29 1,22 1,07 0,84 0,64 1,40 1,32 1,16 0,90 0,69
30 1,33 1,26 1,12 0,89 0,69 1,44 1,37 1,21 0,96 0,74
35 1,37 1,30 1,16 0,93 0,73 1,48 1,41 1,25 1,00 0,79
40 1,40 1,33 1,20 0,97 0,77 1,51 1,44 1,29 1,04 0,83
45 1,43 1,36 1,23 1,00 0,80 1,54 1,48 1,33 1,08 0,87
50 1,45 1,39 1,26 1,03 0,83 1,57 1,51 1,36 1,11 0,90

Tabell 1.3.1.3 Karakteristiskt hastighetstryck enligt géllande EKS kap. 1.1.4, tabell C-10a.
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Figur 1.3.1.4 Zonindelning och beteckning fér vertikala védggar enligt SS-EN 1991-1-4:2005, Figur 7.5.

Varje vindzon har ett eget varde for ¢

ot 10" De varden som anvands for respektive zon,
redovisas i Tabell 1.3.1.5 nedan.

Formfaktorn Coor 10 anvéands for berdkning av vindlasten.

Fasadmuren bedéms som helhet enl: SS-EN 1996-1-1:2005+ A1:2012 kap 8.5.2.2

Vindzon h/d 5 hid 1 h/d = 0,25
Zon A -1,2 (sug) -1,2 (sug) -1,2 (sug)
Zon B -0,8 (sug) -0,8 (sug) -0,8 (sug)
Zon C -0,5 (sug) -0,5 (sug) -0,5 (sug)
Zon D 0,8 (tryck) 0,8 (tryck) 0,7 (tryck)
Zon E -0,7 (sug) -0,5 (sug) -0,3 (sug)

Tabell 1.3.1.5 formfaktorer for c, enligt SS-EN 1991-1-4:2005, Tabell 7.1.

e’ 10
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1.4 Verifiera kramlors barformaga

Kramlor ska kontrolleras med avseende pa den enskilda kramlans férmaga att bara aktuell
vindlast. Minimiantalet kramlor per ytenhet, n, beréknas enligt SS-EN 1996-1-1, avsnitt 6.5,

som:
1.8 ns Yo
(1.8) 27

w, dimensionerande vindlast enligt avsnitt 1.3.1 i kN/m?

F kramlans dimensionerande barférmaga i drag och tryck i kN

Vardet for kramlornas dimensionerande barférmaga, Fd, presenteras i avsnitt 2. For
fast inspanda kramlor aterfinns tabellvarden i avsnitt 2.3 och for ledade kramlor i avsnitt
2.4. Tabellvardena har beraknats med karakteristisk stréckgrénsfyk =780 MPa och
elasticitetsmodul E = 150 000 MPa. Fér bestamning av erforderlig Iangd pa kramlor, se
kapitel 2.

Observera att minsta antalet kramlor ska vara 3 per m? vid skalmurar och 4 per m? vid
kanalmurar enl. gallande EKS, avd. H.

1.4.1 Utdragskrafter

e Handbokens tabellvarden for kramlors forankring ar framtaget utifran resultat av
provningar utférda vid Teknologiskt Institut, Arhus, Danmark.

e Handbokens tabellvarden férutsatter murbruksklass motsvarande
lagst M2,5, min. 40 mm férankringsdjup och att samtliga produkter ar
tillverkningskontrollerade enligt gallande EN-standard.

e Vardena galler for utforandeklass | och sékerhetsklass 2 samt att stommaterialen
haller minst de hallfasthetsklasser som visas i tabell 1.4.1.1.

e Maximala utdragskrafter och eventuellt behov av utdragsprov i 6vriga fall, t.ex.
vid renoveringskramling av befintlig fasad, ska bedémas av ansvarig konstruktor.

e Vid montering av kramlor till stomme av tra ska inbdrdes avstand samt avstand
till virkeskant folja de anvisningar som anges i SS-EN 1995-1-1:2004, avsnitt 8.3

& 8.5.
Stommaterial Betong Lattbetong |Lattklinkerblock Tra Tegelmurverk | Lattbalk ‘
Min. hallfasthetsklass Min. 25 MPa 4,5 N/mm? 3,6 N/mm? T1C18 M2,5 T1C18 ‘

Tabell 1.4.1.1 - Minsta hallfasthetsklasser fér stommaterial vid tabellvarden.
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1.4.1.1 Forankring i skalmursfog

Handbokens tabellvarden forutsatter murbruksklass motsvarande lagst M2,5 och min. 40
mm férankringsdjup.
e Vid anvandning av murbruk M1,0 ska dimensionerande férankringskapacitet
reduceras till 340N vid utforandeklass Il och 368N vid utférandeklass I.

e Vid anvandning av bekladnadstegel eller annat tegelformat dar stenens djup
understiger 60 mm ges tillatelse att minska férankringsdjupet till min. 30 mm
da krav stalls pa ett tackskikt (tdckande fog) om minst 20 mm for att férhindra
genomstansning. Dimensionerande férankringskapacitet ska da reduceras enl.
ekvation (9) hamtad fran: Laerebog - Del 2, avsnitt 8.7, Teknologiskt instituts
avdelning for murverk, Danmark.

[ar'nm- 20]
(1 9) Fd40' = F4[)+ : 20
dar: Fo ar forankringskapacitet vid inmurning mindre an 40 mm
o, = 0,6 ar dimensionerande férankringskapacitet vid inmurning

min. 40 mm med murbruk M2,5 (kN)

inmurningsdjup

Ex. FOr inmurningsdjup 30 mm blir dimensionerande utdragskapacitet:

Fpp = 0,6 x (30-20) / 20 = 0,3 kN
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Kapitel 2

— Berakning av kramlor.

2.1 Fast inspanda kramlor

2.2 Ledade kramlor

2.3 Avstand mellan kramlingsrader
2.4 Berakningsexempel




2. Berakning av kramlor

2.1 Fast inspanda kramlor

De kapaciteter som redovisas varierar dels mellan olika typer av kramlor och dels beroende
pa vald langd for kramlan.

For tryckkrafter beror dimensionerande varde pa antingen:

e Kramlans bojknackning
e Kramlans férankring i skalmuren
e Kramlans férankring i bakomliggande stomme

For dragkrafter beror dimensionerande varde pa antingen:

e Kramlans barférmaga for kombinationen drag och bgjning
e  Fodrankring i skalmuren
e  Fdrankring i bakomliggande stomme

De vérden pa fast inspanda kramlors tryck- respektive dragkraftskapacitet, som réaknas fram
i programmet "KRAMLA - Joma dimensioneringsprogram for skalmurar” och redovisas i
handbokens tabeller, galler for utférandeklass | och sakerhetsklass 2. Motsvarande varde for

utférandeklass Il fas genom att multiplicera vardet for utférandeklass | med 0,92.

2.2 Ledade kramlor

De kapaciteter som redovisas varierar dels mellan olika typer av kramlor och dels beroende
pa vilken langd som valjs pa pendelkramlan (vaggfastet) samt vilken héjd och diameter som
valjs pa U-kramlan (murfastet).

For tryckkrafter beror dimensionerande varde pa antingen:

e Pendelkramlans bojknackning
e U-kramlans béjhallfasthet
e U-kramlans férankring i skalmuren

For dragkrafter beror dimensionerande varde pa antingen:

e Pendelkramlans barférmaga for kombinationen drag och bdjning
¢ Pendelkramlans férankring i bakomliggande stomme

e U-kramlans bdjhallfasthet

e  U-kramlans férankring i skalmuren

De véarden pa ledade kramlors tryck- respektive dragkraftskapacitet, som raknas fram i
programmet "KRAMLA - Joma dimensioneringsprogram for skalmurar” och redovisas i
handbokens tabeller, galler for utférandeklass | och sakerhetsklass 2. Motsvarande varde for
utférandeklass Il fas genom att multiplicera vardet for utférandeklass | med 0,92.
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2.3 Avstand mellan kramlingsrader

Murverk har olika bojhallfasthet beroende pa om man réknar parallellt eller vinkelratt mot
liggfogarna, darfér ska maximalt avstand mellan kramlingsrader kontrolleras bade vertikalt
och horisontellt - a, och a , dér a, ger det horisontella avstandet mellan vertikala rader
medans a, ger det vertikala avstandet mellan horisontella kramlingsrader. Observera

att detta ar en kontroll av maximalt avstand mellan kramlingsrader. Aven erfordligt antal
kramlor/m? maste kontrolleras.

Om den fysiska vaggens avstand mellan kramlingsrader dverskrider nedan angivna avstand
behodver férutsattningarna justeras pa sa vis att ytterligare kramlingsrader medges. Annars
behover vaggens bojhallfasthet 6kas pa nagot vis.

Exempel fér berékning av horisontellt avstand mellan vertikala kramlingsrader (a, ):

Ur villkoret for ytterfack vid 3 fack

(2.1) a_hz < [i] fo-10°
10 6 xd2

W, dimensionerande vindlast i kN/m?.

a, maximala horisontella avstandet mellan vertikala
kramlingsrader i meter.

t skalmurens tjocklek i meter.
Danskt format = 0,108 m | Svenskt format = 0,12 m.

fon= %:é = 0,55 MPa dimensionerande bojhallfasthet parallellt med

liggfogarna (horisontell bojning) for murverk i
massivtegel, murbruk M2,5 och utférandeklass 1
(Se tabell 1.2.2.1).

erhalls villkoret fér maximalt horisontellt avstand i meter mellan vertikala kramlingsrader

o

(2.2) a <100 t-
h (6-W)

(se bla linje i figur 2.3.1)

Vid berékning av max vertikalt avstand mellan horisontella kramlingsrader (a ) sétts f ,
in istallet ft')rfxdz och a (maximala vertikala avstandet mellan horisontella kramlingsrader i
meter) in istallet for a, .
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Exempel for berdkning av vertikalt avstand mellan horisontella
kramlingsrader (a ):
Ur villkoret for ytterfack vid 3 fack

2

(2.3) A [t_] o
w, 10 = Lg fiqy - 103
W, dimensionerande vindlast i kKN/m?2.
a maximala vertikala avstandet mellan horisontella

kramlingsrader i meter.
t skalmurens tjocklek i meter. Danskt format = 0,108 m |
0.25 Svenskt format = 0,12 m.
= 20 - 0,125 MPa  dimensionerande bgjhalifasthet parallellt med
liggfogarna (horisontell bojning) for murverk i
massivtegel, murbruk M2,5 och utférandeklass 1

(Se tabell 1.2.2.1).

erhalls villkoret for max avstand i meter mellan vertikala kramlingsrader

(2.4) a<100-t- L (se rod linje i figur 2.3.1)
v (6-w)

Figur 2.3.1 visar det vertikala och horisontella avstandet mellan kramlingsrader i forhallande
till dimensionerande vindlast. Figuren ar framtagen med samma férutsattningar som i
exempel ovan. Vid fall dar dessa avstand ej kan efterlevas ska detta utredas av ansvarig
konstruktor.

Max avstand mellan kramlingsrader fér 108 massivtegel

45
De twd metoderna
4 ska kombineras.
55 =
3 '
[m) 2.5
= horisontell kramling
2 7 —yertikal kramling
15 <
1
05
o4

01 02 03 04 05 D6 07 D& 09 1 131 12 13 14 15 16 1,7 18 19 12
Dimensionerande vindlast [kN/m2)

De tva metoderna ska kombineras.

— Vertikalt avstdnd mellan horisontella kramlingsrader
— Horisontellt avstand mella vertikala kramlingsrader

Figur 2.3.1 Vertikalt (a ) avstand mellan horisontella kramlingsrader (bla linje) respektive
horisontellt (a,) avstand mellan vertikala kramlingsrader (rod linje).
Danskt 108 mm massivtegel, murbruk M2,5.
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2.4 Berakningsexempel

Skalmur pa barande sidostyv traregelstomme [1.1.9].
Berakning av erforderligt antal kramlor per m? fasadyta for
a) Inspand kramla (Skruvbindare Nr. 17), @4 mm.

b) Ledad kramla (Pendelkramla med trdganga Nr. 12), @4,4 mm + Murkramla nr.3.

Forutsattningar:

e  Geometri och materialdata e Murstenar kategori | (tillverkningskontrollerade)

e Skalmuri 108 mm danskt haltegel e Vagghdjd max 6 m

e  Skifthdjd 68 mm e Vagglangd max 20 m

e Hallfasthetsklass 35 MPa e Avstand mellan utsida stomme och insida skalmur

e Receptmurbruk M 2,5 (B) ¢ =140 mm (100 mm isolering plus 40 mm luftspalt)
e Utférandeklass | e Terrangtyp O

e  Sakerhetsklass 2 e Ref.vindhastighet 26 m/s

Karakteristiska murverkshallfastheter
Tryckhallfasthet [, =7,5MPa [tabell 1.2.1.1]
Bojhallfasthet £, = 0,30 MPa (vertikalt)
f,, = 1,1 MPa (horisontellt) [tabell 1.2.2.1]

Partialkoefficient for murverkshallfasthet
Y, = 2,0 [tabell 1.2.5.1]

Dimensionerande vindlast
W, = 1,44 kN/m? [beréknad enligt 1.3.1]

Losning:
W
(18) ne ===
Fa
dock minst 3 st/m? enligt gallande EKS

F, = kramlans tryckkraftskapacitet enligt tabell

a) Inspanda kramlor (Ex)
Nr 17 Skruvbindare:

F, = 0,615kN [tabell 5.42] n, = J44 2,4 st/m? (= 3st/m2)  (2.5)
0,615

L =140 mm)

b) Ledade kramlor (Ex)
Pendelfaste:
Nr 12 Pendel: F, = 0,615 kN [tabell s.46]
- 1,44
L, =100 mm N, = —— = 2,43 st/m? (= 3 st/m?)
Murfaste: 4x50x80x68mm, 0,593

2.
dim.kapacitet 0,554 kN [tabell s.41] =9
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Kapitel 3

— Val och placering av kramlor.

3.1 Kramlor
3.2 Placering av kramlor i skalmur




3 Val och placering av kramlor

3.1 Kramlor

Jomas forankringssystem delas huvudsakligen in i 2 olika typer:

A. Fast inspanda kramlor
B. Ledad kramla

Murkramlor anvands for att férankra skalmurar till bakomvarande stomme. | férsta hand
foérankras skalmuren for att dverféra vindlast, men aven temperatur- och fuktrorelser i
skalmuren ska beaktas.

Hindrade rorelser ger upphov till tvangskrafter saval i kramlor som i skalmur.
Tvangskrafterna pa kramlorna, framforallt temperaturrérelser, 6kar desto kortare den fria
langden mellan skalmuren och stommen ar. Kramling ska utféras och dimensioneras sa att
murverket kan rora sig fritt och oférhindrat i takt med fukt- och temperaturrérelser utan att
kramlornas kapacitet dverskrids.

e Fast inspanda kramlor, tvasidigt inspanda, forutsatter tillracklig lang fri langd
for att tvangskrafterna inte ska bli for stora. For att tvangskrafterna i murverket
inte ska bli for stora begransas dessutom anvandningen av fast inspanda
kramlor till max 20 m vagglangd alternativt 6 m vagghdjd (max 2 vaningar).

Vid vaggar upp t.o.m. 6 m dar avstandet fran stommen till insida tegel
understiger 60 mm boér ledade kramlor anvandas.

e Ledade kramlor, som ar inspanda i ena anden och ledade i den andra, kan ta
en storre forskjutning jamfért med en fast inspanda kramlor. Ledade kramlor ger
darfor stérre méjligheter an fast inspanda kramlor vid utformning av skalmurar®.

* Observera att dven ledade kramlor i viss mén begrénsas av fukt- och temperaturrérelser
och krédver en minsta fri 1dngd, se tabeller fér ledade kramlor, kap. 4.2.

Kramlor till olika typer av stommaterial

Stommaterial Fast inspéand kramla Ledad kramla (pendlar kombinerade med nr.3)

Nr.13 - Pendel M5/M6

Betong Nr.16 - Slagbindare NI.20 - Distanspendel
Ingjutning betong - Nr.28 - Ingjutningspendel
Tré Nr.15 - Murkamspik Nr.12 - Pendel tréganga

Nr. 17 - Skruvbindare

Tegel “:?0' -Z-Lf-%Tm Nr.12 - Pendel traganga + plugg
Léattbetong Nr.17 - Skruvbindare + plugg Nr.12 - Pendel traganga + plugg
Lattklinker Nr.17 - Skruvbindare + plugg Nr.12 - Pendel traganga + plugg
Stal Nr.26 - ITR-trad Nr.21 - Distansvinkel
Isolerpanel - Nr.33+24 - Tegelskena

Tabell 3.1.1 - Kramlor till olika typer av stommaterial.
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En fast inspand kramlas ldngd bestéams av: den fria Iangden (isolering & luftspalt) och
infastningsdjup i bakomliggande vaggstomme respektive skalmur, se figur 3.1.1.

For ledade kramlor réknas enbart isoleringsbredden som fri Iangd for pendeldelen.
Den ledade punkten sitter utanfor isoleringen varvid man for inmurningskramlan réknar
luftspalten som den fria langden. Se figur 3.1.2.

Kramlorna tillverkas med olika godstjocklekar, tradkramlor fran @4 - till @5,3 mm,
dar man med férdel kan anvanda de grévre kramlorna vid tjockare vaggar med storre
isoleringstjocklek.

Tackande fog min, 20mm  Foranknngsdijug min 42mm

3| 5|
HE ¥

Luftspalt

Bockas min. S0mm

Fri kingd

A
e

Kramiane totallangd jobackad)

Figur 3.1.1 - Fast inspdnda kramlor.

Forankmngsdpsp min. 40mm

Luftspadlt Isglering Stormame

ks SO

il
L ALY

'zflfl | ||‘ |
i e | \ |
'_ ‘-' ?‘ | '||,”| i
L .II|. |

Frilangd

Tachande fog min. 20mm

Fendeins totallangd

Figur 3.1.2 - Ledade kramlor.
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3.2 Placering av kramlor i skalmur

Murkramlor placeras endast i liggfogar och monteras fortldpande under murningen. De ska
inte placeras i stotfogar eller tryckas in i liggfogar efter att det att skiftet har murats. Kramlan
muras in vinkelratt mot vaggen och ska vara inmurad minst 40 mm i skalmuren. Enligt
SS-EN 845-1:2013 ska tackskiktet (fogen) utat vara minst 20 mm, Se figur 3.2.1 och 3.2.2.

Samtliga tabellvarden for kramlors férankringskapacitet i denna handbok ar baserat pa 40
mm férankringsdjup enl. provningar utférda av Teknologiskt institut, Arhus, Danmark. Joma
kramlors forankringskapacitet i skalmursfogen ska darfér reduceras enligt avsnitt 1.4.1.1 vid
skalmurar med en tjocklek om 60 mm eller mindre dar det inte langre ar majligt att uppna
40mm férankringsdjup med bibehallet tackskikt.

Farankrngediup min. 40mm

soienng Stamme

Fri tangd

Tackance fog min. 20mm

Penoelns totalianga

Figur 3.2.1 - Placering av ledad kramla i skalmur dar murféstet &r férdigbockat.

Tackande fog min, 20mm  Féankingsdiup man. $Cmam
1 N 3

ki

[=alaning Stamme

Ludl=palt ki r i ‘t i. o
' A

Baockas min. 5imm

FN il

T

Fri langd
i %
}

Kramlans totalangd  cbodknd)

Figur 3.2.2 - Placering av fast inspdnd kramla i skalmur dér kramlan bockas manuellt vid
montering.
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Kramlor ska monteras sa att vidareledning av vatten till bakomliggande mur eller
regelstomme vid regngenomslag férhindras. Férhandsdeformerade kramlor med t.ex.
bockning (s.k. droppnéasa) far endast anvandas nar deras barférmaga ar dokumenterad, da
en sadan bockning vasentligt forsvagar kramlans kapacitet jamfort med kramlor i samma
grundmaterial utan férhandsdeformation.

Kramlor bor férses med isoleringsbricka som dels haller isoleringen pa plats och samtidigt
hindrar vatten fran regngenomslag att tranga in i isoleringen via kramlorna. Vidare ska
kramlor ej monteras med fall mot stommen. Se figur 3.2.3.

Kramling pabdrjas i andra skiftet efter anlaggningsskiftet. | forsta skiftet bor fogarmering av
bistal laggas in och under anldggningsskiftet bor det 1aggas ett glidskikt for att dels férhindra
risken for uppsprickning i skalmuren, dels ge méjlighet att forlanga avstandet till narmaste
dilatationsfog. Se figur 3.2.3.

Figur 3.2.3 Kramla med isoleringsbricka.

Vid ihopmurade och/eller armerade horn ska inte kramlor placeras narmare vagghorn an 1.0
m enligt géllande EKS, avd. H, detta for att inte inverka ogynnsamt pa murverkets férmaga
att klara temperatur- och fuktrorelser pa den anslutande vaggsidan. Antalet kramlor 6kas
med 50 % pa strimlan narmast det kramlingsfria hdrnet. Se figur 3.2.4.

Schematisk beskrivning av tvangsroérelser i yttervagg

orsakat av temperaturrérelser. Vid sammanmurat horn
utan dilatationsfog placeras kramlor 1 m fran hérnet
: enligt gallande EKS, avd. H.
1
S I
~ ]
© I
O [
'
]
i
h FENE
L-7 ; .

Figur 3.2.4 Sammanmurat hérn.
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| vaggar och hérn med dilatationsfog sker kramling pa émse sidor om rérelsefogen.
Se figur 3.2.5 och 3.2.6.

Figur 3.2.5 H6rn med dilatationsfog.

Kramla pa bagge sidor av dilatationsfogen.

Dilatationsfog

Figur 3.2.6 Vaggsektion med dilatationsfog.
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Vid fria kanter och 6ppningar bor kramlingen enligt tumregeln 6kas med 50%. Detta resulterar
i att kramlor placeras i ungefar vart 4:e skift vertikalt (ca c/c 300 mm) och ca 300 mm
horisontellt. Kramlor placeras min. 50 mm och max 100 mm fran kanten. Se figur 3.2.7.

Figur 3.2.7 Kramling vid fria kanter.

En skalmur ar oftast svagast langst upp. Om férankringen brister dar kan den dversta

delen av murverket sugas utat vid kraftig vindpaverkan. Byggnader som ar 3 vaningar eller
hogre bor darfor kompletteras med en extra rad kramlor i murens 6vre del. Den Oversta
ordinarie raden placeras 2 skift ner i muren och en extra rad kramlor i nast foljande skift.
Nastkommande rad med kramlor placeras med avstand beraknat fran den Gversta raden, se

figur 3.2.8.

1. Forsta kramlan placeras i andra skiftet

2. En extra rad kramlor placeras i nast foljande skift

«— 3. Beréknat kramlingsavstand fran dversta raden raknat

4. Beraknat kramlingsavstand

Figur 3.2.8.
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Forankring mot bakomliggande stomme kan utféras pa olika satt beroende pa stommens
uppbyggnad.

Vid férankring av vindlastbarande skalmur mot skelettstomme av betong eller stal beréknas
kramlingen for hela vindlasten och férdelas langs de fyra upplagslinjerna, bjalklagskanter,
fasadpelare eller vaggandar (observera att maximalt inbérdes avstand mellan
kramlingsrader maste kontrolleras och att murverket ska raknas som en skiva) enligt
SS-EN 1996-1-1 och gallande EKS. Se figur 3.2.9.

Figur 3.2.9.

Vid férankring mot vindlastbarande regelstomme utférs kramling mot barande eller icke
barande (utfackningsvagg) regelstomme. Da reglarnas bojstyvhet ar betydligt lagre an
murverket, bor kramlingen utféras s& nara reglarnas infastningspunkter som mdjligt. Z-reglar
av plat maste vara sidostagade i samband med att kramling utférs. Detta kan astadkommas
genom att montera Z-regelvaggens stabiliserande skivor innan murningen pabdrjas,

se figur 3.2.10.

Figur 3.2.10.
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Vid férankring mot bakomliggande vagg av murverk eller betong, betraktas skalmuren som
en fasadbekladnad. Bakomliggande vagg dimensioneras for horisontalkraften av vind varvid
kramlor kan férdelas fritt utéver vaggen, lampligast i rutnat motsvarande berdknat antal
kramlor per m?, se figur 3.2.11.

Figur 3.2.11.
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4. Dimensionerande tryck- och
dragkraftskapaciteter

Efterfoljande tabeller redovisar dimensionerande kapaciteter for kramlors tryck- respektive
dragkraftskapaciter.

Alla tabeller redovisar varden baserade pa utférandeklass Il med partialkoefficienterna 2,7
for forankring och 1,7 for hallfasthet enligt EKS. Se tabell 1.2.5.1 pa sidan 12.

Tabellernas forutsattningar géllande vaggens hojd och langd ges pa respektive produktsida.
Vaggens langd kan aven avse avstand mellan dilatationsfogar. For fast inspanda kramlor
ar tabellernas varden baserade pa avstandet fran vaggens rorelsecentrum, Rc, till vaggens
ovre ytterhorn. Detta ger ett maximalt avstand fran Rc till enskild kramla enligt féljande for
olika vagghojder:

* 11,6 meter vid vagghojd 6 m & vagglangd 20 m

15,6 meter vid vagghéjd 12 m & vagglangd 20 m

For ledade kramlor ar tabellernas varden baserade pa en vagglangd om 20 meter och
obegransad vagghojd p.g.a. den vertikala rorelsefrineten som ges med ledade kramlor.

Tabellerna redovisar féljande:
(1] Typ av kramla (for fast inspanda kramlor anges &ven maximal vagghdjd)

Artikelnummer - anvands som bestéllningsunderlag. Aven DWG-filer anvander
artikelnummer.

Pendellangd (ledade) /Totallangd (fast inpanda) — Produktens totallangd, se figur 3.2.1
& 3.2.2 pa sidan 26.

Frilangd (Lo) — avstandet som tabellens varde baseras p3, se figur 3.2.1 & 3.2.2 pa
sidan 26.

Max tryckkraft — tryckkraftskapacitet vid den givna fria Iangden. Vid bla siffror ar
forankringen i skalmursfog med bruk M2,5 dimensionerande p.g.a. risk for
genomstansning. Vid roda siffror ar kramlans béjknackning dimensionerande. Om
endast ett streck anges beror det pa att tvangskrafterna blir for stora p.g.a. vaggens
rorelser och stalet darmed riskerar utmattning.

© Max dragkraft — dragkraftskapacitet vid den givna fria langden. Vid bla siffror ar
forankringen i skalmursfog med bruk M2,5 dimensionerande. Vid grona siffror ar
kramlans forankring till stommen dimensionerande. Om endast ett streck anges beror
det pa att tvangskrafterna blir for stora p.g.a. vaggens rorelser och stalet darmed
riskerar utmattning.

© Kramlans traddiameter om tabellen &r sammanslagen.

o Murkramla nr.16 - Slagbindare - Max. 6 m vdagghojd
O Artor. © Totallingd (mm) | @) Fri langd L, (mm) © Max tryckdraft (N) | @ Max draghratt (N
© o4 o5 o4 @5
1644200/ 1645200 | 200 70 600 600 600 600
1644310/ 1645310 | 310 180 600 600 600 600
1644360 / 1645360 | 360 230 497 600 600 600
1644500 / 1645500 | 500 370 21 509 600 600
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4.1 Fast inspanda kramlor

4.1.1 Murkramla nr.8 - Kanalmur utan isolering

Nedan redovisas dimensionerande tryck- resp. dragkraftskapaciteter fér Joma Z-kramla nr.8,
bakomliggande stomme utgors av tegelmurverk.

Frilangd (L ) = Totalllangd - 80 mm

Tabellvardena galler under férutsattning att vaggens langd ej dverskrider
20 m eller dverskrider tabellrubrikers angivna vagghojd.

Kramlans langd (totallangd):

™~ 40 mm (min. férankringsdjup i bruksfog)
& S + Halrum mellan murar
N - + 40 mm (min. férankringsdjup i bruksfog)
o~
™~
Murkramla nr.8 - Z-kramla - Max. 6 m vagghojd
P Totallingd Frilangd L, Max tryckkraft (N) | Max dragkraft (N)
(mm) (mm)

24 25 o4 25
0844125/ 0845125 | 125 45 - - - -
0844145/ 0845145 | 145 65 600 - 600 -
0844150/ 0845150 | 150 70 600 600 600 600
0844175/ 0845175 | 175 95 600 600 600 600
0844200 / 0845200 | 200 120 600 600 600 600
0844225 / 0845225 | 225 145 600 600 600 600
0844250 / 0845250 | 250 170 600 600 600 600
0844275/ 0845275 | 275 195 600 600 600 600
0844300 / 0845300 | 300 220 536 600 600 600
0844325/ 0845325 | 325 245 445 600 600 600
0844350 / 0845350 | 350 270 375 600 600 600
0844375/ 0845375 | 375 295 320 600 600 600
0844400 / 0845400 | 400 320 276 600 600 600
0844425 / 0845425 | 425 345 240 579 600 600
0844450 / 0845450 | 450 370 21 509 600 600
0844475/ 0845475 | 475 395 186 451 600 600
0844500 / 0845500 | 500 420 166 402 600 600

Bla siffor = Kramlans férankring i tegelmur ar dimensionerande
Réda siffror = Pendelkramlans béjknackning ar dimensionerande
L = Kramlans totallangd i mm

L, = Maximal isolertjocklek + luftspalt (fri Iangd)

#,= Kramlans traddiameter
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Murkramla nr.8 - Z-kramla - Max. 12 m vagghdojd
P Totallingd Fri lingd L, Max tryckkraft (N) | Max dragkraft (N)
(mm) (mm)

o4 25 24 @5
0844175 /0845175 | 175 95 600 600 600 600
0844200 / 0845200 | 200 120 600 600 600 600
0844225/ 0845225 | 225 145 600 600 600 600
0844250/ 0845250 | 250 170 600 600 600 600
0844275/ 0845275 | 275 195 600 600 600 600
0844300 / 0845300 | 300 220 515 600 600 600
0844325 /0845325 | 325 245 431 600 600 600
0844350 / 0845350 | 350 270 365 600 600 600
0844375/ 0845375 | 375 295 313 600 600 600
0844400 / 0845400 | 400 320 271 600 600 600
0844425/ 0845425 | 425 345 236 567 600 600
0844450 / 0845450 | 450 370 208 500 600 600
0844475 /0845475 | 475 395 184 444 600 600
0844500 / 0845500 | 500 420 164 396 600 600

Bla siffor = Kramlans forankring i tegelmur ar dimensionerande
Ré&da siffror = Pendelkramlans béjknackning ar dimensionerande

L = Kramlans totallangd i mm
L, = Maximal isolertjocklek + luftspalt (fri langd)
g ,= Kramlans tradddiameter

Montering

Kramlan muras in i murverkets liggfogar och
férankras med 40 mm pa varje sida.

Montage av skalmurskramla nr. 8 i murverkets

liggfogar. Horisontalsnitt.
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4.1.2 Murkramla nr.10 - Kanalmur med isolering

Nedan redovisas dimensionerande tryck- resp. dragkraftskapaciteter fér Joma L-kramla
nr.10, bakomliggande stomme utgdrs av tegelmurverk.

Frilangd (L,) = Totalllangd - 130mm

Tabellvardena géaller under férutsattning att vaggens langd ej éverskrider
20 m eller dverskrider tabellrubrikers angivna vagghojd.

Kramlans langd (totallangd):

:\\.. 40 mm (min. férankringsdjup i bruksfog)
b, Sageen + Isoleringstjocklek

M + Luftspalt

\ + 40 mm (min. forankringsdjup i bruksfog)

+ minst 50 mm for efterbockning
Murkramla nr.10 - L-kramla - Max. 6 m vagghojd
Artnr. Totallingd Frilangd L, Max tryckkraft (N) | Max dragkraft (N)
(mm) (mm)
24 o5 24 25

1044150 / 1045150 | 150 20 - - - -
1044200 / 1045200 | 200 65 600 - 600 -
1044200 / 1045200 | 200 70 600 600 600 600
1044225 / 1045225 | 225 95 600 600 600 600
1044250 / 1045250 | 250 120 600 600 600 600
1044275 / 1045275 | 275 145 600 600 600 600
1044300 / 1045300 | 300 170 600 600 600 600
1044325/ 1045325 | 325 195 600 600 600 600
1044350 / 1045350 | 350 220 536 600 600 600
1044375/ 1045375 | 375 245 445 600 600 600
1044400 / 1045400 | 400 270 375 600 600 600
1044425 / 1045425 | 425 295 320 600 600 600
1044450 / 1045450 | 450 320 276 600 600 600
1044475/ 1045475 | 475 345 240 579 600 600
1044500 / 1045500 | 500 370 211 509 600 600

Bla siffor = Kramlans forankring i tegelmur ar dimensionerande
Rdda siffror = Pendelkramlans bdjknackning ar dimensionerande

L = Kramlans totallangd i mm
L, = Maximal isolertjocklek + luftspalt (fri langd)
@,= Kramlans traddiameter
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Murkramla nr.10 - L-kramla - Max. 12 m viagghojd
o Totallingd Fri lingd L, Max tryckkraft (N) | Max dragkraft (N)
(mm) (mm)

o4 25 24 a5
1044225/ 1045225 | 225 95 600 600 600 600
1044250/ 1045250 | 250 120 600 600 600 600
1044275/ 1045275 | 275 145 600 600 600 600
1044300/ 1045300 | 300 170 600 600 600 600
1044325/ 1045325 | 325 195 600 600 600 600
1044350 /1045350 | 350 220 515 600 600 600
1044375 /1045375 | 375 245 431 600 600 600
1044400/ 1045400 | 400 270 365 600 600 600
1044425/ 1045425 | 425 295 313 600 600 600
1044450 / 1045450 | 450 320 271 600 600 600
1044475/ 1045475 | 475 345 236 567 600 600
1044500 / 1045500 | 500 370 208 500 600 600

Bla siffor = Kramlans forankring i tegelmur ar dimensionerande
Réda siffror = Pendelkramlans béjknackning ar dimensionerande

L = Kramlans totallangd i mm
L = Maximal isolertjocklek + luftspalt (fri langd)
@ ,= Kramlans tradddiameter

Montering

Kramlan muras in i murverkens liggfogar minst 40 mm
for tillracklig férankring. Innan inmurning i yttre murverk
bockas kramlans yttersta 50 mm i 90°-vinkel.

Dorn som underlattar bockningen kan bestallas hos Joma.
Montage av skalmurskramla nr. 10 i

murverkets liggfogar. Horisontalsnitt.
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4.1.3 Murkramla nr.15 - Trastomme

Nedan redovisas dimensionerande tryck- resp. dragkraftskapaciteter fér Joma Murkamspik
nr.15, bakomliggande stomme utgors av trareglar.

Frilangd (L,) = Totalllangd - 90mm

Tabellvardena géaller under férutsattning att vaggens langd ej éverskrider
20 m eller dverskrider tabellrubrikers angivna vagghojd.

Kramlans ldngd (totallangd):
50 mm (min. férankringsdjup i trastomme)

+ Isoleringstjocklek

+ Luftspalt

+ 40 mm (min. férankringsdjup i bruksfog)

Murkramla nr.15 - Murkamspik - Max. 6 m vdagghojd (94,0 mm)

Art.nr. Totalldngd (mm) | Fri langd L (mm) LB try;l;kraft (N) LLES draﬂg:raft (N)
1504125 125 35 - -
1504145 145 55 600 600
1504175 175 85 600 600
1504200 200 110 600 600
1504225 225 135 600 600

Murkramla nr.15 - Murkamspik - Max. 6 m vagghojd (94,4 mm)
" A Max tryckkraft (N) Max dragkraft (N)

Art.nr. Totalldngd (mm) | Fri ldngd L, (mm) 24,40 4,40
1504250 250 160 600 600
1504275 275 185 600 600
1504300 300 210 600 600

Bla siffor = Kramlans forankring i tegelmur ar dimensionerande
Roéda siffror = Pendelkramlans bojknackning ar dimensionerande

L = Kramlans totallangd i mm

L, = Maximal isolertjocklek + luftspalt (fri ldngd)

@ ,= Kramlans traddiameter

Montering av kramla

Murkamspiken spikas direkt i tréaregel. Kramlan slas in
vinkelratt mot vaggytan sa att intrangningsdjupet blir minst
50 mm, dvs sa att hela gangan gar in i regeln. Montage-
dorn som underlattar monteringen kan bestéllas av Joma.

Montering av isolering & forankring i skalmur
Den yttre isoleringen monteras efter det att kramlorna
monterats i stommen. Isoleringen trycks pa plats éver
kramlorna och fasts mot stommen med plastbricka nr. 9.
Brickan monteras pa kramlan och férs mot isoleringen sa
att den ligger an utan att trycka samman isoleringen.

Mura in kramlan i skalmuren. Minsta forankringslangd i
skalmuren ska vara 40 mm.
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4.1.4 Murkramla nr.16 - Betongstomme

Nedan redovisas dimensionerande tryck- resp. dragkraftskapaciteter fér Joma Slagbindare
nr.16, bakomliggande stomme utgors av betong.

Frilangd (L,) = Totalllangd - 130mm

Tabellvardena galler under férutsattning att vaggens langd ej dverskrider
20 m eller dverskrider tabellrubrikers angivna vagghojd.

Kramlans langd (totallangd):
40 mm (férankringsdjup i betongstomme)

OBS! Forankringsdjupet i stommen kan varken

/" ;,.-" _‘_,r" minskas eller 6kas for denna typ av kramla.
-
P s + Isoleringstjocklek
& + Luftspalt
+ 40 mm (min. férankringsdjup i bruksfog)
+ minst 50 mm for efterbockning
Murkramla nr.16 - Slagbindare - Max. 6 m vdagghojd
A Totallingd Fri langd L Max tryckkraft (N) | Max dragkraft (N)
rt.nr. °
(mm) (mm)
o4 a5 o4 25
1644200/ 1645200 | 200 70 600 600 600 600
1644210/ 1645210 | 210 80 600 600 600 600
1644260 / 1645260 | 260 130 600 600 600 600
1644310/ 1645310 | 310 180 600 600 600 600
1644360 / 1645360 | 360 230 497 600 600 600
1644400/ 1645400 | 400 270 375 600 600 600
1644450/ 1645450 | 450 320 276 600 600 600
1644500 / 1645500 | 500 370 211 509 600 600

Bla siffor = Kramlans férankring i tegelmur &r dimensionerande
Rdda siffror = Pendelkramlans bdjknackning ar dimensionerande

L = Kramlans totallangd i mm
L, = Maximal isolertjocklek + luftspalt (fri langd)
7= Kramlans traddiameter
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4.1.5 Murkramla nr.17
- Tra-/Lattklinker-/Lattbetongstomme

Nedan redovisas dimensionerande tryck- resp. dragkraftskapaciteter fér Joma Skruvbindare
nr.17, bakomliggande stomme utgérs av trareglar alternativt lattklinker-/1attbetongstomme.
Vid stomme av lattklinker eller lattbetong ska kramlan monteras med Joma lattbetongplugg.

Fri langd vid trastomme (L ) = Totalllangd - 140mm
Fri langd vid lattbetong-/Iattklinkerstomme (L ) = Totallangd - 155mm

Tabellvardena galler under forutsattning att vaggens langd ej dverskrider
20 m eller 6verskrider tabellrubrikers angivna vagghojd.

Kramlans langd (totallangd):
50 mm (min. férankringsdjup i trastomme)
+ Isoleringstjocklek

P + Luftspalt
f{f-f = + 40 mm (min. férankringsdjup i bruksfog)
: + minst 50 mm for efterbockning

Murkramla nr.17 - Skruvbindare @ 4,0 & @ 5,0 mm
- Max. 6 m vagghojd; Traistomme
P Totallingd Frilingd L, Max tryckkraft (N) Max dragkraft (N)
(mm) (mm)

o4 a5 o4 25
1744200/ 1745200 | 200 60 600 600 600 600
1744250/ 1745250 | 250 110 600 600 600 600
1744280/ 1745280 | 280 140 600 600 600 600
1744330/ 1745330 | 330 190 600 600 600 600
1744400/ 1745400 | 400 260 389 600 600 600
1744450/ 1745450 | 450 310 284 600 600 600
1744500 / 1745500 | 500 360 216 522 600 600

Murkramla nr.17 - Skruvbindare @4,0 & @5,0 mm - Max. 6 m végghojd;
Lattklinker-/Lattbetongstomme
Ve trvekkraft (N Max dragkraft (N)
Artar. T°t(:':1';9d Fri ('::g;" L, axtryekdaaft )| | sttiinkeriLattbetong

o4 25 o4 a5
1744200/ 1745200 | 200 45 - - - -
1744250 / 1745250 | 250 95 600 600 560/600 560/600
1744280/ 1745280 | 280 125 600 600 560/600 560/600
1744330/ 1745330 | 330 175 600 600 560/600 560/600
1744400/ 1745400 | 400 245 445 600 560/600 560/600
1744450/ 1745450 | 450 295 320 600 560/600 560/600
1744500/ 1745500 | 500 345 240 579 560/600 560/600

Bla siffor = Kramlans forankring i tegelmur ar dimensionerande
Ré&da siffror = Pendelkramlans béjknackning ar dimensionerande
Grona siffror = Pendelkramlans férankring till stommen ar dimensionerande

L = Kramlans totallangd i mm
L, = Maximal isolertjocklek + luftspalt (fri langd)
@ ,= Kramlans tradddiameter
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Montering av kramla

Montagedjup i traregelstomme ska vara 50 mm.
*  Placera kramlan i dornet.

»  Skruva med en skruvdragare tills att dornet gar mot
stommen.

. Efterbocka kramlan med hjalp av dornet minst 50 mm
in pa kramlan.
Tillse att bockningen hamnar minst 40 mm in i skal-
murens liggfog.

Montagedjup i lattbetong-/lattklinkerstomme ska
vara minst 65 mm.

*  Forborra ett hal @10x65 mm (i kombination med
Joma lattbetongplugg).

*  Knacka in pluggen i halet med en hammare.

. Placera kramlan i dornet och skruva med en skruv-
dragare tills ett férankringsdjup om 65 mm uppnas.

»  Efterbocka kramlan med hjalp av dornet minst 50 mm
in pa kramlan. Tillse att bockningen hamnar minst 40
mm in i skalmurens liggfog.

Montering av isolering & forankring i skalmur

Den yttre isoleringen monteras efter det att kramlorna
monterats i stommen. Isoleringen trycks pa plats éver
kramlorna och fasts mot stommen med Plastbricka nr. 9.
Brickan monteras pa kramlan och férs mot isoleringen sa
att den ligger an utan att trycka samman isoleringen.
Vinkla de sista 50 mm av bindaren 90° med hjalp av
bockningsverktyget som medfdljer. Mura in kramlan i
skalmuren. Minsta férankringslangd i skalmuren ska vara
40 mm.
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o
4.1.6 Murkramla nr.26 - Stalstomme
Nedan redovisas dimensionerande tryck- resp. dragkraftskapaciteter fér Joma ITR-Trad
nr.26, bakomliggande stomme utgdrs av stal. ITR-Trad rdknas som en ledad kramla, icke
forskjutbar.

Frilangd (L,) = Totalllangd - 90mm

Tabellvardena galler under férutsattning att vaggens langd ej éverskrider 20 m eller
Overskrider tabellrubrikers angivna vagghojd.

/ Kramlans léngd (totallingd):
-\,/’/ Isoleringstjocklek

+ Luftspalt

+ 40 mm (min. forankringsdjup i bruksfog)
+ Minst 50 mm for efterbockning

Murkramla nr.26 - ITR-Trad - Max. 6 m vagghojd
Totalldngd Fri lingd L Max tryckkraft (N) | Max dragkraft (N)
Art.nr. )
(mm) (mm)
24 @5 24 @5
2644150/ 2645150 | 150 60 513 - 600* -
2644200/ 2645200 | 200 110 600 600 600* 600*
2644250 / 2645250 | 250 160 372 600 600* 600*
2644300 / 2645300 | 300 210 228 546 600* 600*
2644350 / 2645350 | 350 260 152 367 600* 600*
2644400 / 2645400 | 400 310 109 263 600* 600*
2644500 / 2645500 | 500 410 63 153 600* 600*

* Bla siffor = Kramlans férankring i tegelmur eller férankring till

stomme ar dimensionerande. Forankringskapacitet till stomme ar beroen-
de av vald infastning och kontroll maste utforas fran fall till fall, se vidare
kapitel infastning s. 62.

Réda siffror = Pendelkramlans béjknackning ar dimensionerande

L = Kramlans totallangd i mm
L, = Maximal isolertjocklek + luftspalt (fri langd)
7= Kramlans traddiameter
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Montering

Kramlan monteras med t.ex. Jomas farmarskruv 4,8x35
mm till stalregel och muras in i skalmurens liggfogar minst
40 mm for tillracklig férankring. Den yttre isoleringen
monteras efter det att kramlorna monterats i stalregeln.
Isoleringen trycks pa plats 6ver kramlorna och fasts med
Plastbricka nr. 9 sa att den ligger an utan att trycka sam-
man isoleringen. Innan inmurning i yttre murverk bockas
kramlans yttersta 50 mm i 90°-vinkel.

For fler typer av infastningar se s. 41 - infastningar.

Dorn som underlattar bockningen kan bestallas hos Joma,
se dorn for slagbindare.

Produkten levereras med en lutande vinkel for att un-
derlatta montering av skruv med skruvdragare. Efter att
skruven ar monterad ska kramlan vikas upp till horisontellt
lage.

Kramla nr. 26 finns att tillga dven i 5 mm
mot forfragan.
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4.2 Ledande kramlor

4.2.1 Berakning av murfaste nr.3

Da U-Kramlan utsatts for en punktlast (drag- eller tryck) uppstar ett moment i denna. For

att bestamma den maximala punktlasten som U-kramlan kan utsattas for behdver forutom
temperaturrorelsen, aven momentet och tvarkraften som skapas av punktlasten pa upplaget
beaktas. Pendeln ska placeras sa att den kan I6pa fritt i bagge riktningar.

Murfastets dimensioner (totallangd):

A =50 mm (alltid 50mm)

B =40 mm (min. férankringsdjup i bruksfog) + Luftspalt
C = Skifthojd

Dimensionerande tryck-/dragkraftskapacitet for murfaste nr.3 (N)
C (Skifth6jd mm) @4 mm @5 mm
54 600* 600*
62 600* 600*
68 557 600*
75 505 600*
80 474 600*
90 421 600*
100 379 600*
120 316 600*

Bla siffor = U-Kramlans forankring i tegelmur ar dimensionerande (M2,5)
Rd&da siffror = U-Kramlans bojhallfasthet ar dimensionerande

* U-kramlans férankring i skalmur, Se 1.4.1.1

Montering

U-kramlan sammankopplas med valt vaggfaste och muras
in i tva ovanfor liggande liggfogar. Forankringslangden i
skalmuren ska vara minst 40 mm.

Montage av murkramla nr. 3 i murverkets
liggfogar. Vertikalsnitt.
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4.2.2 Murkramla nr.12 - Trastomme

Nedan redovisas dimensionerande tryck- resp. dragkraftskapaciteter fér Joma pendelkramla
nr.12, bakomliggande stomme utgérs av tra.

e  Frilangd (L ) vid traregelstomme = Pendellangd - 50 mm.

e Tabellvardena galler under férutsattning att vaggens langd ej éverskrider 20 m.

e Dimensionerande tryck-/dragkraftskapacitet for valt murfaste ska kontrolleras enligt
avsnitt 2.5.2.

Kramlans langd (totallangd):

50 mm (min. férankringsdjup i trastomme)
+ Isoleringstjocklek

w1y <

Murkramla nr.12 - Pendel m. traganga 94,4 mm

Art.nr. Pendelldngd (mm) L, (mm) Max tryckkraft (N) Max dragkraft (N)
1244100 100 35 368 579
1244100 100 40 600 600
1244100 100 50 600 600
1244110 110 60 600 600
1244120 120 70 600 600
1244130 130 80 600 600
1244150 150 100 600 600
1244175 175 125 600 600
1244200 200 150 556 600
1244225 225 175 427 600
1244250 250 200 337 600
1244275 275 225 272 600
1244300 300 250 224 600
1244315 315 265 201 600

Murkramla nr.12 - Pendel m. tragéanga @5,0 mm

Art.nr. Pendellangd (mm) L, (mm) Max tryckkraft (N) Max dragkraft (N)
1245250 250 200 557 600
1245275 275 225 451 600
1245300 300 250 372 600
1245325 325 275 312 600
1245350 350 300 265 600
1245375 375 325 228 600
1245400 400 350 198 600

L = Pendelns totallangd i mm
L, = Maximal isolertjocklek (fri langd)

Bla siffor = U-Kramlans férankring i tegelmur ar dimensionerande
Réda siffror = Pendelkramlans béjknackning ar dimensionerande
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4.2.3 Murkramla nr.12 - Lattklinker-/Lattbetongstomme

Nedan redovisas dimensionerande tryck- resp. dragkraftskapaciteter fér Joma pendelkramla
nr.12, bakomliggande stomme utgdrs av lattklinkerblock (3,6 N/mm?) eller lattbetongblock
(4,5N/mm?). Varden galler vid andvandning av Joma lattbetongplugg med férankringsdjup
min. 65 mm.

e  Frilangd (L ) vid traregelstomme = Pendellangd - 65 mm.

e Tabellvardena galler under férutsattning att vaggens langd ej éverskrider 20 m.

e Dimensionerande tryck-/dragkraftskapacitet for valt murfaste ska kontrolleras enligt
avsnitt 2.5.2.

Kramlans ldangd (totallangd):
65 mm (min. férankringsdjup i

Lattklinker-/ Lattbetongstomme)
+ Isoleringstjocklek

/<

Murkramla nr.12 - Pendel m. traganga 94,4 mm
Art.nr. Pen;:lnt-‘z::‘é')ngd L, (mm) Max tryckkraft (N) Léxlfl)i(n?(':r?ll_(;tatf;éwng
1244110 110 45 347 560/579
1244120 120 55 600 560/600
1244130 130 65 600 560/600
1244150 150 85 600 560/600
1244175 175 110 600 560/600
1244200 200 135 600 560/600
1244225 225 160 523 560/600
1244250 250 185 404 560/600
1244275 275 210 321 560/600
1244300 300 235 261 560/600
1244315 315 250 232 560/600

L = Pendelns totallangd i mm
L, = Maximal isolertjocklek (fri langd)

Bla siffor = U-Kramlans férankring i tegelmur ar dimensionerande
Réda siffror = Pendelkramlans béjknackning ar dimensionerande
Grona siffror = Pendelkramlans forankring till stomme ar dimensionerande
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Montering av pendelkramla

Montagedjup i traregelstomme ska vara 50 mm.

1.  Montera distanshylsan pa dornet och placera sedan
kramlan i verktyget.

2. Skruva med en skruvdragare tills att distansréret gar
mot stommen.

3. Justera sa att pendelkramlans platta del blir helt
horisontell.

Montagedjup i lattbetong-/lattklinkerstomme ska vara
65 mm.

1. Forborra ett hal @10x65 mm (i kombination med Joma
lattbetongplugg).

2. Knacka in pluggen i halet med en hammare.

3. Placera kramlan i dornet och skruva med en skruv-
dragare tills ett férankringsdjup om 65 mm uppnas.

.
4

4. Justera sa att pendelkramlans platta del blir helt
horisontell.

3

Montering av isolering och skalmurskramlor
Den yttre isoleringen monteras efter det att pendelkramlorna
monterats i stommen. Isoleringen trycks pa plats over
kramlorna och fasts mot stommen med Isoleringsbricka 60
eller Plastbricka nr. 9. Brickan monteras pa kramlan och
fors mot isoleringen sa att den ligger an utan att trycka
samman isoleringen.

0.0
1
2l

Tra in skalmurskramlan i pendelkramlans 6ga och mura in
den i skalmuren. Minsta férankringslangd i skalmuren ska
vara 40 mm.
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4.2.4 Murkramla nr.13 - Betongstomme

Nedan redovisas dimensionerande tryck- resp. dragkraftskapaciteter fér Joma pendelkramla
nr.13, bakomliggande stomme utgors av betong.

e Friléangd (L,) vid betongstomme = Pendellangd - 30 mm.
e Tabellvardena galler under forutsattning att vaggens langd ej éverskrider 20 m.
¢ Dimensionerande tryck-/dragkraftskapacitet for valt murfaste ska kontrolleras enligt

avsnitt 2.5.2.
- ~
- > Kramlans langd (totallangd):
o pets gd ( gd)
-~ 30 mm
o # f (min. forankringsdjup i betongstomme)
- + Isoleringstjocklek
Murkramla nr.13 - Pendel M5 @4,4 mm

Art.nr. Pen(dr:::la)ngd L, (mm) Max tryckkraft (N) Max dragkraft (N)
1344080 80 50 600 600
1344100 100 70 600 600
1344130 130 100 600 600
1344150 150 120 600 600
1344180 180 150 584 600
1344200 200 170 470 600
1344210 210 180 425 600
1344230 230 200 351 600
1344250 250 220 295 600
1344280 280 250 232 600
1344300 300 270 201 600

Murkramla nr.13 - Pendel M6 95,3 mm

Art.nr. Pen(d;:‘a)ngd L, (mm) Max tryckkraft (N) Max dragkraft (N)
1353230 230 200 600 600
1353250 250 220 600 600
1353280 280 250 485 600
1353300 300 270 420 600
1353330 330 300 344 600
1353340 340 310 323 600
1353360 360 330 287 600
1353380 380 350 256 600
1353400 400 370 230 600
1353430 430 400 198 600
1353450 450 420 180 600

L = Pendelns totallangd i mm
L, = Maximal isolertjocklek (fri langd)

Bla siffor = U-Kramlans férankring i tegelmur ar dimensionerande
Réda siffror = Pendelkramlans béjknackning ar dimensionerande
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Montering av pendelkramla

Montering av pendelkramla

1. Forborra med borrdiameter 6 mm till pendel M5 och
diameter 8 mm till pendel M6. Kramlan skall monteras
minst 30 mm in i betongen.

2. Rengor halet.

3. Tra en pendel genom halet och skruva for hand tills
det uppkommer ett knirrande, hackande ljud. Avsluta
sa att pendelkramlans platta del blir helt horisontell.

Montering av isolering och skalmurskramlor

Den yttre isoleringen monteras efter det att pendelkramlorna
monterats i stommen. Isoleringen trycks pa plats éver
kramlorna och fasts mot stommen med Isoleringsbricka 60
eller Plastbricka nr. 9. Brickan monteras pa kramlan och
fors mot isoleringen sa att den ligger an utan att trycka
samman isoleringen.

Tra in skalmurskramlan i pendelkramlans 6ga och mura in
den i skalmuren. Minsta férankringslangd i skalmuren ska
vara 40 mm.
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4.2.5 Murkramla nr.20 - Betongstomme

Nedan redovisas dimensionerande tryck- resp. dragkraftskapaciteter fér Joma pendelkramla
nr.20, bakomliggande stomme utgors av betong.

e Friléangd (L) vid betongstomme = Pendellangd - 40 mm.

e Tabellvardena galler under férutsattning att vaggens langd ej éverskrider 20 m.

¢ Dimensionerande tryck-/dragkraftskapacitet for valt murfaste ska kontrolleras enligt
avsnitt 2.5.2.

Kramlans langd (totallangd):
40 mm (férankringsdjup i betongstomme)

OBS! Forankringsdjupet i stommen kan varken

‘/ : minskas eller 6kas for denna typ av kramla.
£ + Isoleringstjocklek

Murkramla nr.20 - DPE @4,0 mm
Art.nr. Pen(dr:::-l)ngd L, (mm) Max tryckkraft (N) Max dragkraft (N)
H1400005 90 (DPE 5) 50 600 600
H1400008 120 (DPE 8) 80 600 600
H1400010 140 (DPE 10) 100 600 600
H1400012 160 (DPE 12) 120 585 600
H1400015 190 (DPE 15) 150 404 600
H1400017 210 (DPE 17) 170 324 600
H1400019 230 (DPE 19) 190 265 600
H1400020 240 (DPE 20) 200 241 600
H1400021 250 (DPE 21) 210 221 600
Murkramla nr.20 - DPE 25,0 mm
Art.nr. Pe"("'r::f;“gd L, (mm) Max tryckkraft (N) Max dragkraft (N)
H1405017 210 (DPE 17) 170 600 600
H1405019 230 (DPE 19) 190 600 600
H1405021 250 (DPE 21) 210 531 600
H1405023 270 (DPE 23) 230 450 600
H1405025 290 (DPE 25) 250 385 600
H1405028 320 (DPE 28) 280 311 600
H1405030 340 (DPE 30) 300 273 600

L = Pendelns totallangd i mm
L, = Maximal isolertjocklek (fri langd)

Bla siffor = U-Kramlans férankring i tegelmur ar dimensionerande
Réda siffror = Pendelkramlans bojknackning ar dimensionerande
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Montering av kramla

1. Forborra ett hal i betongen, @6 till DPE @4 och &7,2
till DPE @5, 40 mm djupt (se stoppborr pa s. 40).

2. Rengor halet.

3. Anvand "Dorn DPE” for att sla in hylsan med en ham-
mare alternativt "Dorn med SDS-faste” tillsammans
med en slaghammarmaskin. Tank pa att montera
pendeln med plattningen horisontellt da det ej gar att
justera i efterhand.

4. Klar!

Montering av isolering och skalmurskramlor

Den yttre isoleringen monteras efter det att distans-pend-
larna monterats i stommen. Isoleringen trycks pa plats
Over kramlorna och fasts mot stommen med Isolerings-
bricka 60 eller Plastbricka nr. 9. Brickan monteras pa
distanspendeln och férs mot isoleringen sa att den ligger
an utan att trycka samman isoleringen.

Tra in skalmurskramlan i distanspendelns 6ga och mura in
den i skalmuren. Minsta férankringslangd i skalmuren skall
vara 40 mm.
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4.2.6 Murkramla nr. 21 - Stalstomme

Nedan redovisas dimensionerande tryck- resp. dragkraftskapaciteter fér Joma distansvinkel
nr. 21, bakomliggande stomme utgdrs av stalreglar.

e Friléangd (L) vid stalstomme = Horisontella delen av kramlan.

e Tabellvardena galler under forutsattning att vaggens langd ej éverskrider 20 m.

e Dimensionerande tryck-/dragkraftskapacitet for valt murfaste ska kontrolleras enligt
avsnitt 2.5.2.

Kramlans langd (totallangd):
Isoleringstjocklek

Murkramla nr.21 - Distansvinkel
Art.nr. Pe“(dl:::fi)"gd L, (mm) Max tryckkraft (N) Max dragkraft (N)
H300001 DV1 10 600 600*
H300003 DV3 30 600 600"
H300005 DV5 50 600 600*
H300007 DV7 70 600 600"
H300008 DV8 80 600 600"
H300010 DV10 100 600 600"
H300012 DV12 120 600 600"
H300014 DV14 140 600 600*
H300015 DV15 150 600 600*
H300017 DV17 170 600 600*
H300019 DV19 190 518 600*
H300020 DV20 200 342 600"
H300021 DV21 210 310 600"
H300022 DV22 220 283 600"
H300023 DV23 230 259 600"
H300024 DV24 240 237 600*
H300025 DV25 250 219 600

* Varden fér max dragkraftskapacitet géller endast fér distansvinkel nr.21.
Dragkraftskapacitet for vald infastning maste beraknas enligt kapitel "infastning” s.62

L = Vinkelns totallangd i mm
L, = Maximal isolertjocklek (fri langd)

Bla siffor = U-Kramlans forankring i tegelmur ar dimensionerande
Rd&da siffror = Pendelkramlans béjknackning ar dimensionerande
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Montering av kramla

Distansvinkeln monteras med Jomas Farmarskruv 4,8x35
mm eller annan lamplig skruv till stalregel. Distansvinkeln
kan monteras till de flesta stommaterial med hjalp av
ldmplig infastning. Se sid. 50 f6r Jomas sortiment av
infastningar.

Montering av isolering och skalmurskramlor

Den yttre isoleringen monteras efter det att distansvin-
klarna monterats i stommen. Isoleringen trycks pa plats
Over vinkeln och fasts mot stommen med Isoleringsbricka
60 mm. Brickan monteras pa distansvinkeln och férs mot
isoleringen sa att den ligger an utan att isoleringen trycks
samman. Tank pa att vid anvandning av hard isolering

sa erfordras i regel en kramla som ar 5-10 mm langre da
isoleringen ej kan komprimeras.

Tra in skalmurskramlan i distanspendelns 6ga och mura in
kramlan i skalmuren. Minsta férankringslangd i skalmuren
skall vara 40 mm.

Om Distansvinkeln ska kombineras med Joma murkramla
nr. 1 s& maste vinkeln vridas 90°.
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4.2.7 Murkramla nr.28 - For ingjutning i betong

Nedan redovisas dimensionerande tryck- resp. dragkraftskapaciteter fér Joma pendelkramla
nr.28, bakomliggande stomme utgoérs av betong (for ingjutning).

e Friléangd (L) vid betongstomme = Pendellangd - 60 mm.

e Tabellvardena galler under férutsattning att vaggens langd ej éverskrider 20 m.

¢ Dimensionerande tryck-/dragkraftskapacitet for valt murfaste ska kontrolleras enligt
avsnitt 2.5.2.

/f Kramlans léangd (totalldngd):
F.. 60 mm (min. ingjutningsdjup i betong)
+ Isoleringstjocklek

Murkramla nr.28 - @4,0 mm
Art.nr. Pen(dr:::la)ngd L, (mm) Max tryckkraft (N) Max dragkraft (N)
2844150 150 90 600 600
2844170 170 110 600 600
2844190 190 130 514 600
2844210 210 150 404 600
2844230 230 170 324 600
2844250 250 190 265 600
2844270 270 210 221 600
2844290 290 230 186 600
2844310 310 250 159 600
2844330 330 270 138 600
Murkramla nr.28 - 5,0 mm
Art.nr. Pen(dr:::la)ngd L, (mm) Max tryckkraft (N) Max dragkraft (N)
2845250 250 190 600 600
2845270 270 210 531 600
2845290 290 230 450 600
2845310 310 250 385 600
2845340 340 280 311 600
2845360 360 300 273 600

L = Pendelns totallangd i mm
L, = Maximal isolertjocklek (fri langd)

Bla siffor = U-Kramlans férankring i tegelmur ar dimensionerande
Réda siffror = Pendelkramlans béjknackning ar dimensionerande
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Montering

Kramlans langd bestams av isoleringstjockleken
samt forankringsdjup 60 mm.

1.

> w0 BN

Betongelementet gjuts med ytterskivan uppat
Isolering monteras
Brickan monteras pa pendeln

Ingjutningspendeln trycks genom isoleringen och ner
i betongen med den sinusformade delen nedat. Tillse
att ett férankringsdjup om 60 mm uppnas.Tank pa att
montera pendeln med plattningen horisontellt da det
ej gar att justera i efterhand.
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4.2.8 Murkramla nr.33+24
Stomme beroende av vald infastning

Nedan redovisas dimensionerande tryckkraftskapaciteter for Joma Tegelskena nr.33 i
kombination med L-kramla nr.24.

e Frilangd (L) = Langd Tegelkramla nr. 24 - 40 mm.

o Tabellvardena galler under férutsattning att vaggens langd ej éverskrider 20 m.

e Observera att p.g.a stora temperaturrorelser i sandwichelement sa far skenor ej fastas
langre fran pelare an 600 mm. Kontroll ska utféras avseende inbdrdes avstand mellan
kramlingsrader enligt figur 2.3.1, se sidan 20-21.

Murfastets langd (totallangd):
Isoleringstjocklek

+ Luftspalt
+ 40 mm
(min. férankringsdjup i bruksfog)

L=
[
i
Tabell 4.2.8.1
Murkramla nr. 24 Tegelkramla + Nr. 33 Tegelskena
m . Max tryckkraft (N) | Max Dragkraft | Max Dragkraft | Max Dragkraft
Art.nr. T??:‘ar:?d F;' (Iamnng)d skena (N) skena (N) skena (N)
© o4 Monster 1 Monster 2 Monster 3
2444075 | 75 35 600 219 330 414
2444100 | 100 60 600 219 330 414
2444125 | 125 85 600 219 330 414
2444150 | 150 110 600 219 330 414
2444175 | 175 135 512 219 330 414
2444200 | 200 160 373 219 330 414

L = Kramlans totallangd i mm
L, = Maximal isolertjocklek + luftspalt (fri langd)

Bla siffor = U-Kramlans férankring i tegelmur ar dimensionerande
Roda siffor = Tegelkramlans bojhallfasthet ar dimensionerande
Grona siffror = Tegelskenans bdjhallfasthet ar dimensionerande
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Vid murning av skalmur mot en eftergivlig prefabricerad skalvagg (platsandwichpanelvagg
eller likvardigt), galler att en skena aldrig far placeras langre an 600 mm fran en pelarrad

da utbdjningen fran vaggen annars kan destabilisera skalmuren. Lampligheten betraffande
montage av en skalmurar mot en eftergivliga prefabricerad smalvagg ska alltid féras i dialog
med leverantéren av vaggen i varje enskilt fall.

Horisontellt avstand mellan kolumner med kramlor Maximalt 600 mm

Montage av en skena sker lampligen enligt ett av féljande monster:

‘ ) o ® o o ¢} ® o ) ‘
‘ ® o] o o ) o] o o] @® ‘

Méonster 1: Véaxelvis infastning cc 200 mm, dubbel inféstning i vardera anden.

@ ® 5 ® 5 ® 5 ® ]
L e 0 ® ° ® o ® o ® |

Ménster 2: Véaxelvis infastning cc 100 mm, dubbel inféstning i vardera anden.

Ménster 3: Fullskruvad

Total drag- och tryckkapacitet per meter skena avgors av valt infastningsmonster och antalet
kramlor (c/c infastningar) enligt nedanstaende tabell.

Tabell 4.2.8.2: Kapacitet/meter Skena

Dragkrafts- | Dragkrafts- | Dragkrafts- Tryck- Tryck- Tryck-
Antal kramlor kapacitet kapacitet kapacitet kapacitet, kapacitet, kapacitet,
Monster 1 Monster 2 Ménster 3 | L 35110mm | L 135 mm L, 160 mm

Varje hal

12000 N/m 10240 N/m 7460 N/m
c/c kramlor 50 mm

Tre av fyra hal

8000 N/m 6826 N/m 4973 N/m
c/c kramlor 75 mm

Vartannat hal
c/c kramlor 100 mm

Vart tredje hal
c/c kramlor 150 mm

Vart fjiarde hal
c/c kramlor 200 mm

6000 N/m 5120 N/m 3730 N/m

4000 N/m 3413 N/m 2486 N/m

3000 N/m 2560 N/m 1865 N/m

Vart femte hal

876 N/m 1320 N/m 1656 N/m 2400 N/m 2048 N/m 1492 N/m
c/c kramlor 250 mm

Glesare an ovanstaende 600 N/ 512N/

c/c kramlor > 250 mm kramla kramla 373 Nikramla

= Skenans bojhallfasthet r dimensionerande
Bla siffror = Kramlans forankring i tegelmur ar dimensionerande
Rdda siffror = Kramlans bgjhallfasthet ar dimensionerande
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Tabell 4.2.8.3: Kapacitet/enskild kramla

Dragkrafts- | Dragkrafts- | Dragkrafts- Tryck- Tryck- Tryck-
Antal kramlor kapacitet kapacitet kapacitet kapacitet, kapacitet, kapacitet,
Ménster 1 Ménster 2 Ménster 3 | L 35110mm | L 135mm | L 160 mm

Varje hal

c/c kramlor 50 mm 512 N/kramla | 373 N/kramla

Tre av fyra hal

c/c kramlor 75 mm 512 N/kramla | 373 N/kramla

Vartannat hal

c/e kramlor 100 mm 512 N/kramla | 373 N/kramla

Vart tredje hal
c/c kramlor 150 mm

Vart fjarde hal
c/c kramlor 200 mm

512 N/kramla | 373 N/kramla

512 N/kramla | 373 N/kramla

Vart femte hal

c/c kramlor 250 mm 512 N/kramla | 373 N/kramla

Glesare an ovanstaende

o/c kramlor > 250 mm 512 N/kramla | 373 N/kramla

= Skenans bojhallfasthet ar dimensionerande
= Kramlans férankring i tegelmur &r dimensionerande
Réda siffror = Kramlans béjhallfasthet &r dimensionerande

Ett enskilt spar i skenan far aldrig beraknas ta mer draglast an:
Méonster 1: 219 N/spar
Monster 2: 330 N/spar
Monster 3: 414 N/spar

Enligt tabell 4.2.8.3
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Utdver vad skenan i sig klarar vid de olika ménstren ska infastningens dimensionerande
forankringskapacitet berdknas. Infastningarnas samlade kapacitet per meter ska alltid
vara minst 50 % storre &n angivet varde i tabellen ovan p.g.a. ojamn lastférdelning och
kontinuitet.

Monster 1 ger 6,25 infastningar/meter skena — max 219N / spar
Monster 2 ger 10,8 infastningar/meter skena — max 330N / spar
Monster 3 ger 20 infastningar/meter skena — max 414N / spar

Danskt normalformat ger maximalt ca 14 st kramlor / meter vertikalt murverk
(en kramla i varje fog).

Svenskt normalformat ger maximalt ca 12 st kramlor/ meter vertikalt murverk
(en kramla i varje fog).
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Ex.

Tegelformat = Danskt normalformat

Dimensionerande vindlast, sug = 0,85 kN /m2

Dimensionerande vindlast, tryck = 1,0 kN /m2

Avstand mellan stomme / insida tegel (fri Iangd Lo) = 100mm
Dimensionerande dragkraftskapacitet kramla enlig tabell 4.2.8.1 = 0,6 kN
Dimensionerande tryckkraftskapacitet kramla enligt tabell 4.2.8.1 = 0,6 kN
Influensbredd fran vagg som ska kramlas = 6 meter

Antal kolumner med tegelskenor pa influerande bredd av vaggen = 2 st
Vald infastning = Bulb-Tite, dragkraftskapacitet 0,48kN enligt tabell 4.2.8.1

Total dimensionerande vindlast, sug per 1 meters vaggstrimla = 0,85 x 6 = 5,1 kN/m
Total dimensionerande vindlast, tryck per 1 meters vaggstrimla = 1,0 x 6 = 6,0 kN/m

Kontroll av skenans kapacitet och val av kramlors cc-avstand

Tva skenor anvands, dimensionerande last per skena blir:

5,1/2=2,55kN/midrag och 6.0/2 = 3,0 kN/mi tryck

Enligt tabell 4.2.8.2 valjs monster 3 vilket ger en dragkraftskapacitet pa 4640 N/m vilket ar
mer an erfordligt.

Kontroll av skenans infastning mot stomme
Bulb-tite till monster 3 valjs: 20 x 0,48 = 9,6 kN, vilket ar stérre an 1,5 x 2,55 = 4,5 kN, sa ok.

Kontroll av kramlornas draghallfasthet
c/c 100 mm valjs, last per kramla blir da: 2,6 x 0,1 = 0,26 kN, vilket ar mindre &n 0,6 kN, sa ok.

Kontroll av kramlornas tryckkapacitet
c/c 100 mm valjs, last per kramla blir da: 3,0 x 0,1 = 0,3 kN, vilket &r mindre &n 0,6 kN, sa ok.

Kontroll av vaggens bojhallfasthet enligt avsnitt 2.3 ”Avstand mellan kramlingsrader”
Diagram 2.3.1 visar pa att vaggens bojhallfasthet ej klarar 4,8 meter spannvidd i relation till
den aktuella vindlasten och behdver darfér armeras.

Montering

Tegelskenan monteras vertikalt med hjalp av Jomas
rostfria farmarskruv 4,8x35 mm, eller annan lamplig skruv
for stalregel. Till isolerpanelar anvands lampligast en sa
kallad Bulb-tite® som ar godkand for att anvandas till
Paroc sandwich-element typ AST-T, AST-S, AST-F med
plattjocklek 0,5-, 0,6- och 0,7 mm pa elementets ytplat. Se
vidare sid. 41 - infastningar. Tank pa att om tegelskenan
ska fastas med “Bulb-tite” sd maste skenan anvandas som
borrmall da halen i skenan &r mindre an nitens diameter.

Hitta réatt storlek

Erforderlig 1angd pa kramlan bestdms av luftspaltens bredd
och férankringsdjupet. Luftspalt + minst 40 mm férankring i
skalmur galler.
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5 Fukt- och temperaturrorelser

Forutom paverkan fran yttre laster kan pakanningar uppkomma av forhindrade rérelser.
Dessa kan orsakas av sjalva murverket eller av anslutande byggnadsdelar. De inre
rorelserna, som kommer fran murverket, bestar av engangskrympning pa grund av
uttorkning efter murningen, en aterkommande svallning/krympning pa grund av fuktvariationer
under aret samt en langdandring pa grund av temperaturvariationer under dygnet respektive
under aret. Av de inre rorelserna har temperaturrérelsen i allmanhet storst inverkan.

Rekommenderade dimensioneringvarden for rérelser (mm/m)
D .. . . . Arsrérelseskillnad skalmur /
s ygnsrorelse i skalmur Arsrérelse i skalmur
Material i skalmur betongstomme
(mm/m) (mm/m)
(mm/m)
Tillampas for Kramlor fogbredd rérelsefog rérelsearm
Tegel 0,25 0,40 0,30
Kalksandsten 0,30 0,50 0,40
Lattklinkerblock 0,25 0,25 0,15
Léattbetongblock
Betong 0,40 0,45 0,35

Tabell 5.1 Rekommenderade dimensioneringsvérden fér rérelser enligt Rétt murat och
putsat, Svensk Byggtjianst AB, Stockholm 2015.

Undvik besvarande sprickbildning
Genom att ordna rérelsemdjligheter for sjalva murverket kan sprickbildning i t.ex skalmurar
undyvikas.

Sadana rorelsemdjligheter kan vara

» Rorelsefogar i murverket

* Ledade kramlor

* Friktionsnedsattande skikt vid murverkets upplag
» Sprickhdmmande armering

Genom att ldgga in rérelsearmering, s.k. krymparmering, kan sprickbildningen undvikas eller
begransas beroende pa inlagd armeringsmangd.

Skydd mot fukt under byggnadstiden och anvandning av svagare murbruk ar andra exempel

som kan bidra till att minska risken for rorelsesprickor i murverket.
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5.1. Rorelsefogar

Risken for sprickbildning kan minskas med hjalp av vertikala rérelsefogar, s.k. dilatationsfog-
ar. Det rekommenderade avstandet mellan vertikala rérelsefogar fér tegelmurar kan uppga
till maximalt fem ganger skalmurens hojd om skalmuren ar uppférd med glidskikt i gransytan
mot det rorelsehindrande upplaget. For att undvika tvangssprickor vid sammanmurade horn
bér dock rekommendationerna i tabell 5.2.1 (se néasta sida) enligt Ratt murat och putsat,
Svensk Byggtjanst AB, Stockholm 2015 féljas, observera dock att samtliga tabellvarden i
denna handbok foérutsatter max. vagglangd 20 m. Kramlor bér inte placeras narmare an 1
meter fran sammanmurat hérn. Murningsarbetet bor utféras under normala férhallanden,
dvs skyddat mot regn och hdg temperatur, for att rorelsefogarna ska ha sa god verkan

som mojligt. For dimensionering av rorelsefogar, se SS-EN 1996-1-1 samt anvisningar fran
tillverkare.

En rorelsefog utformas med en fogmassa som appliceras pa en bottningslist som monterats
i fogen.

Rorelsefogens nominella ppningsmatt b ska anges pa ritning.

nom

¥ bnnm

L
A

) Fogmassa ‘
\Bnﬁninqslist

Figur 3.1.1 Bottningslist och fogmassa i rérelsefog (horisontellt snitt).
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5.2. Glidskikt

Glidskikt underlattar skalmurens rérelser och gor att avstandet mellan dilatationsfogarna kan
Okas jamfort med murverk uppfort utan glidskikt. Vid anvandning av Joma GF kombiplat,
som monterats enligt anvisningar, kan dilatationsfogarna placeras med avstand inte storre
an enligt nedanstaende rekommendationer. | rekommendationerna forutsatts att vag-
g6ppningar ej férekommer.

Fér monteringsanvisningar till Joma GF kombiplat, se www.joma.se.

Rekommenderade avstand i meter mellan vertikala rorelsefogar

Utan glidskikt Med glidskikt
Tegelmurverk Oarmerat Armerat Oarmerat Armerat
<15m* <20m* <25m* <30m*

Tabell 5.2.1 Rekommenderade avstand i meter mellan vertikala rérelsefogar enligt:
Ré&tt murat och putsat, Svensk Byggtjanst AB, Stockholm 2015.
*Vid fasader med éppningar och svaga snitt bér maximala avstand minskas.

Figur 5.2.1 Joma GF kombiplat.
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6. Armering

6.1 Sprickhammande armering

Aven om rorelsefogar anordnas kommer langdandringar fér vaggpartiet att hindras till viss
del, framfor allt i murverkets underkant, dar det uppstar rérelseskillnader mellan murverk
och upplag da tegel och exempelvis betong har olika langdutvidgningskoefficienter. Nar
murverket dras samman finns risk for sprickbildning, framfor allt i murverkets nedre del
samt i 6vriga svaga snitt. For att motverka detta kan sprickhdmmande armering laggas in i
murverket.

6.1.1 Bistal murverksarmering

Bistal murverksarmering ar speciellt utformat for armering av murverk. Bistalet utgors av tva
langsgaende parallella stanger med cirkulart tvarsnitt sammanfogade via tvargaende korta
stdnger med ett utseende liknande en stege. Bistalet tillverkas i olika materialkvaliteter och i
olika utféranden.

Bistal murverksarmering ar CE-godkand mot armeringstandarden EN 845-3:2013.

Anmalt organ nr. 0402, SP Sveriges provnings- och forskningsinstitut AB, har utfort
typprovning av produkten enligt produktstandarden.

6.1.2 Materialvarden

Materialvarden Bistal murverksarmering
Dnong | Tolinonings| Formnge | Sy, lingsoiends | bredd | Wataritaliat | Koo
¥k (0:2%) lits (mm) (mm)
Bi30rf Dista 775 N/mm? 6,2 kN 14,13 mm? @3,0 29 EN 1.4301 R3
Bi30rf Dista 18 | 775 N/mm? 4,7kN 14,13 mm? 3,0 18 EN 1.4301 R3
Bi37rf 850 N/mm? 6,4 kN 21,49 mm? @37 30 EN 1.4301 R3
Bi37rf-18 850 N/mm? 3,1 kN 21,49 mm? @37 18 EN 1.4301 R3
Bi40ob (500) 500 N/mm? 5,6 kN 25,12 mm? 4,0 31 | Obehandat kolstal OB
Bi40ob (690) 690 N/mm? 5,6 kN 25,12 mm? @4,0 31 | Obehandiat kolstal OB
Bi40fz (500) 500 N/mm? 5,6 kN 25,12 mm? @4,0 31 fn‘j[f'g'ég;s;?r'@‘;? R13
Bi40fz (690) 690 N/mm? 5,6 kN 25,12 mm? 34,0 31 ';’I;Z"Z"gg;s;?r'];jgd R13
Bi560b (500) 500 N/mm? 6,4 kN 49,24 mm? @56 34 | Obehandiat kolstal OB
Bi560b (690) 690 N/mm? 6,4 kN 49,24 mm? @56 34 | Obehandiat kolstal OB

Tabell 6.1.2.1 - Materialvérden Bistal murverksarmering.

" Provning av férankringskapaciteter &r utférd av SP Sveriges provnings- och
forskningsinstitut. Samtliga provningar &r utférda med B-bruk (M2,5).
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6.1.3 Korrosionsskydd och miljo

Konstruktionsdel

Innervagg i normal miljo, inre skal i
dubbelmur, blockvaggars varma insida,
kallarvagg med tvastegstatning.

Innervagg i fuktig miljo, yttervagg ej
utsatt for frost-/tocykler eller aggresiv
kemisk milj6, évriga kallarvaggar.

Innervagg i fuktig miljo, yttervagg utsatt
for frost-/tocykler, dvriga kallarvaggar

Murverk utsatt for salt-/t6cykler, oput-
sade skalmurar utsatta for slagregn,
konstruktionsdelar med hog fuktbelast-
ning och kloridférekomst.

Ytter och innervaggar i aggresiv
industriatmosfar.

Miljoklass Valj Bistal

MX1

MX2

MX3

MX4

MX5

Bi40ob
Bi56ob
Bi40fz
Bi30rf Dista
Bi37rf

Bi30rf Dista
Bi37rf
Bi40fz

Bi30rf Dista
Bi37rf
Bi40fz

Bi30rf Dista
Bi37rf

Bi37 syrafast

klasser

Korrosionsskydd

ob
ob
R13
R3
R3

R3
R3
R13

R3
R3
R13

R3
R3

R1

Tabell 6.1.3.1 - Milj6klasser enligt EN-1996-2:2005, Annex A.
* Kontakta Joma AB fér rekommendationer innan anvdndning.

Minsta tackskikt
i horisontalled
25mm
25mm
15mm
15mm
15mm

15mm
15mm
35mm*

15mm
15mm
50mm*

20mm
20mm

15mm

Minsta
fogtjocklek
11mm
13mm
11mm
11mm
11mm

11mm
11mm
11mm

11mm
11mm
11mm

11mm
11mm

11mm

Korrosionsskydd: R1 = Austenitiskt rostfritt, syrafast stal, R3 = Austenitiskt rostfritt stal,
R13 = Forzinkat stadl med minst 265g zink per/m?, ob = Oskyddat kolstal.




6.1.4 Rekommendationer for placering av
sprickhammande armering

. min 500 mm i
1 1 |
|
1 1 1 1 1 1
5 |
|
g Bistalsarmering i horn
§ 8 Vid armering av hoérn klipps den innersta traden av och armeringen
.E bockas i motsvarande grad som murverkshornet.
" min 500 mm -
1 1
1 i % = —— . . =% - — T g X

Skarvning av armering
Skarvning av bistalsarmering ar enkel och sker genom omlottskarvning.
Bistalen ska omlott laggas minst 500mm.

o - @ ...............

m..........._ m..-----.--------
@mﬂ G""“"“@:::: ............................

® @ P
O M. Dilatationsfog

9

AN ——

3 @

T @

o @

Figur 6.1.4.1 Exempel: Placering av sprickhdmmande armering.

| forsta liggfogen dver anlaggningsskiftet.

| forsta liggfogen under 6ppningar pa alla vaningar.

| forsta liggfogen Gver alla 6ppningar pa forsta vaningen.

| alla svaga snitt, som utreds fran fall till fall av ansvarig konstruktor.

o=
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Placering av armering i bruksfog

Bistalsarmeringen ska placeras mitt i liggfogen med minsta tackskikt enligt tabell. Fogtjocklek
bér vara minst 5mm stérre an armeringsdiametern (se fig.). Armeringen trycks fast i bruks-
plattar som lagts ut pa underliggande skift med ett avstand av ca 0,5m mellan plattarna,
varefter nasta skift muras. Viktigt ar att bistalet helt omsluts av murbruk for att vara skyddat
mot korrosion och for optimal forankring. Da Bi30rf Dista anvands behdvs inga bruksplattar
laggas ut da den hogre tvarpinnen fungerar som distans i fogen sa att armering hamnar i
fogens mitt.

SRR | @ + Smen

Figur 6.1.4.2 Placering av armering i bruksfog.

6.1.5 Dimensioneringsprinciper
Berakningsmodell sprickhammande armering

Med hjélp av armering kan man 6ka en murad konstruktions barférmaga vid bdjning

och drag och motverka sprétt brott i konstruktionen. Armeringens funktion och den
armerade konstruktionens egenskaper beror forutom pa materialegenskaperna hos
murstenar, murbruk och armering aven pa vidhaftningen mellan dessa samt pa armerings
korrosionsskydd.

Flytkraften i armeringen far inte understiga dragkraften i murverket vid férhindrad
krympning, darmed foérdelas eventuella sprickor och sprickvidden begransas. Strackgransen
i armeringen, multiplicerad med armeringsarean, bor alltsa vara minst lika stor som
murverkets draghallfasthet multiplicerad med murens tvarsnittsarea.

Vidare bor armerat murverk utféras med murbruk som har en tryckhallfasthet pa minst 2
MPa. Detta galler for liggfogsarmerat murverk (Bistal) enl. SS-EN 1996-1-1:2005. Anmalt
organ nr. 0402, SP Sveriges provnings- och forskningsinstitut AB, har utfért provningar av
Bistal murverksarmering. Samtliga provningar ar utférda med B-bruk (M2,5).
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6.2 Murdppningar

6.2.1 Muroppningsform

JOMA Muréppningsform anvands som en kvarsittande form vid platsmurning av balkar 6ver
fonster och dppningar i murverk av tegel, kalksandsten, betongsten eller dylikt. Produkten ar
tillverkad av stréangpressad aluminium som sedan lackeras standard i vitt.

Lackering
Murdppningsformen ar i standardutférande vitlackerad i RAL-kuldr 9010 for att matcha

kuloren pa fonster och dorrar sa bra som mgjligt, standardglans 70.

Dér en annan farg 6nskas kan vi mot pristillagg lackera i valfri RAL-kuldr (max langd
5000mm). Vanligtvis valjer man vid efterlackering mellan glans 30 (matt) och 70 (halvblank)

Utover funktionen som form sa fungerar produkten aven som en vattenutledare, det
vatten som eventuellt kan trénga in och rinna utmed murverkets insida samlas upp av
murdppningsformen och leds ut.

1155

1075

75,6

6047

Figur 6.2.1.1 Vattenutledning. Figur 6.2.1.2 Dimensioner.

h.

Figur 6.2.1.3. Figur 6.2.1.4 - Rullskiftsupplag
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Dimensioner

Murdppningsformen tillverkas i langder upp t.o.m. 6,0 m och har ett standarddjup om 100
mm som anvands till stendjup 108-120mm, mot férfragan kan &ven murdppningsform med
djup 75 mm tillverkas som anvands till stendjup 80-100 mm.

OBS! Tank pa att vid mattsattning av muréppningar ska hansyn tas till formens héjd som ar

13 mm.

Art.nr. Benamning Langd (mm) kg/st max. langd muréppning (mm)
8800900 Mur&ppningsform 900 Typ100 900 1,15 700
8801200 Muréppningsform 1200 Typ100 1200 1,54 1000
8801500 Muréppningsform 1500 Typ100 1500 1,92 1300
8801800 Muréppningsform 1800 Typ100 1800 2,30 1600
8802100 Muréppningsform 2100 Typ100 2100 2,69 1900
8802400 Muréppningsform 2400 Typ100 2400 3,07 2200
8802700 Muréppningsform 2700 Typ100 2700 3,46 2500
8803000 Muréppningsform 3000 Typ100 3000 3,84 2800
8803501 Muréppningsform 3500 Typ100 3500 4,48 3300
8804000 Muréppningsform 4000 Typ100 4000 5,12 3800
8804502 Muréppningsform 4500 Typ100 4500 5,76 4300
8805000 Muréppningsform 5000 Typ100 5000 6,40 4800
8806000 Muréppningsform 6000 Typ100 6000 7,68 5800

Tabell 6.2.1.1.

Rullskift

Vid murning av rullskift finns som ett komplement
till muréppningsformen upplagsbyglar.
Upplagsbyglarna anpassar hojden pa upplaget
till angransande liggskift vid murning av 1/2 -
eller 1-stens rullskift. Muréppnings- formens
langd maste minskas med minst 10mm

jamfért med dppningen vid anvandning av
rullskiftsupplag, detta for att byglarna ska
rymmas mellan formen och murverket.

Figur 6.2.1.4 Rullskift.

Art.nr Benamning Anvands till:
8150197 Rullskiftsupplag 120 Halvstens rullskift, SNF
8150108 Rullskiftsupplag 250 Helstens rullskift, SNF
8150209 Rullskiftsupplag 108 Halvstens rullskift, DNF
8150208 Rullskiftsupplag 228 Helstens rullskift, DNF

SNF = Svenskt normalformat

DNF = Danskt normalformat
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6.2.1.1 Dimensioneringsregler for obelastade vaggbalkar
Med obelastade vaggbalkar avses balkar i skalmurar dar balken endast ar belastad av
murverkets egentyngd.

Observera att lastkoncentrationer kan forekomma aven i skalmurar om t. ex.
oppningar i olika vaningar ar forskjutna i forhallande till varandra.

Forutsattningar liggande skift

*  Hal- eller massivtegel 15-35 MPa

«  Skifthéjd 67-75 mm

*  Murtjocklek 60-120 mm

e Murbruk M2,5 (B)

*  Murdppningsformens langd = Matt muréppning + min. 200 mm

T Totalt antal | Antal skift ver " - e o
Murdppning (mm) Bi37r 6ppning (h) For att 6ka vidhaftningen kan forsta

liggande skiftet, dar armeringen

-700
701-1000
1001-1300
1301-1600
1601-1900
1901-2200
2201-2500
2501-2800
2801-3300
3301-3800
3801-4800
4801-5800

Tabell 6.2.1.1.1.

w

placeras, med férdel férbehandlas
med primer bestaende av st
blandat A-bruk.

0 O D W W W W w| w|w

WININ|IN|a|alalalalala|a

-
a

Forutsattningar rullskift

*  Massivtegel 15-35 MPa

«  Skifthéjd 67mm

*  Murtjocklek 60-120mm

e Murbruk M2,5 (B)

*  Muréppningsformens langd = Matt muréppning minus ca 10 mm

Minsta 6vermurning (h) i mm dver 6ppningen,
1 st Bi37RF i forsta liggfogen
Muréppning (mm)
Rullskiftshéjd 120mm Rullskiftshjd 250mm
-700 254 (2 1s) (21s)
701-1000 254 (2 1s) 384 (21s)
1001-1300 254 (2 1s) 384 (21s)
1301-1600 254 (2 1s) 384 (21s)
1601-1900 388 (4 Is) 384 (21s)
1901-2200 522 (6 Is) 518 (4 Is)
2201-2500 656 (8 Is) 652 (6 Is)
2501-2800 790 (10 Is) 786 (8 Is)
2801-3100 991 (13 Is) 987 (11 1s)
3101-3500 1192 (16 Is) 1188 (14 Is)
3501-4000 1527 (21Is) 1523 (19 Is)

Tabell 6.2.1.1.2
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7. Infastningar

Artikelnummer och benamningar for JOMA inféstningar
Art.nr. Benamning Grundmaterial Anvands till:
5965551 Borrskruv 5,5x25 mm A2 Stal 1,3-3,0 mm DV/ITR/TSK
5965552 Borrskruv 5,5x26 mm A2 Stal 3,0-6,0 mm DV/ITR/TSK
5965550 Borrskruv 5,5x38 mm A2 Stal 4-12,5 mm DV/ITR/TSK
5965543 Farmarskruv 4,8x35 mm A2 Stal 0,4-1,25 mm / Tra C24 DV/ITR/TSK
5965548 Farmarskruv 4,8x60 mm A2 Stal 0,4-1,25 mm / Tra C24 DV/ITR/TSK
8800010 BulbTite 5,2x17,5 mm ALU Sandwichpanel 0,5-0,7 mm TSK
5965549 Skruv + Plugg 90 mm A2 Leca/Lattbetong DV/ITR/TSK
Tabell 7.1 - Art.nr. och bendmningar.
DV = Joma murkramla nr.21 - Distansvinkel
ITR = Joma murkramla nr.26 - ITR-trad
TSK = Joma murkramla nr.33 - Tegelskena
OBS! Da kramlans havstangseffekt pa vald infastning
varierar beroende pa vilken kramla som valts redovisar
efterféljande tabeller karakteristiska varden som ska
reduceras enligt formel 7.1
Blindnit
Karakteristisk dragkraftskapacitet for BulbTite®
. . L Skjuvhall- draghall- .
Diameter Greppomrade Nitlangd Huvud@ fasthet fasthet* Halg
5,2mm 1,3-4,8 mm 17,5 mm 11,7 mm 0,6 kN 0,48 kN 5,3-5,5 mm

Tabell 7.2 - BulbTite®.

* Vérden fér max dragkraftskapacitet géller for inféstning till Paroc sandwichelement typ
AST-T, AST-S, AST-F med plattjocklek 0,5,0,6 & 0,7mm pa elementets ytplat.

Skruv

Karakteristisk dragkraftskapacitet for Joma Farmarskruv @4,8 mm
vid montage mot tra (C24).

Montagedjup (mm) 35 60

Dragkraftskapacitet (kN) 1,06 1,58

Tabell 7.3 - Farmarskruv mot tréa.

Karakteristisk dragkraftskapacitet for Joma Farmarskruv @4,8x35 vid
montage mot plat

Plattjocklek (mm) 0,61 0,76 0,91 1,22

Dragkraftskapacitet (kN) 1,08 1,39 1,58 2,57

Tabell 7.4 - Farmarskruv mot plét.
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Karakteristisk dragkraftskapacitet for borrskruv 5,5x25mm, sjalvborrande 1,3 - 3,0 mm vid
montage mot stal

Plattjocklek underlagsamne (mm) 1,5 2,0 2,5 3,0 35

Dragkraftskapacitet (kN) 1,2 1,94 2,21 2,21 2,21

Tabell 7.5 - Borrskruv 5,5x25 mm.

Karakteristisk dragkraftskapacitet for borrskruv 5,5x26mm, sjalvborrande 3,0 - 6,0mm vid
montage mot stal

Plattjocklek underlagsdmne (mm) 3,0 4,0 5,0 6,0

Dragkraftskapacitet (kN) 2,21

Tabell 7.6 - Borrskruv 5,5x26 mm.

Karakteristisk dragkraftskapacitet for borrskruv 5,5x38 mm, sjalvborrande 4,0 - 12,5 mm* vid
montage mot stal

Plattjocklek underlagsédmne (mm) 1,5 ‘ 2,0 ‘ 2,5 ‘ 3,0 ‘ 3,5 ‘ 4.0

Dragkraftskapacitet (kN) 2,21

Tabell 7.7 - Borrskruv 5,5x38 mm.

Karakteristisk dragkraftskapacitet for Joma skruv+plugg for montage mot Lattklinkerblock eller lattbetong

Dragkraftskapacitet (kN) 0,48

Tabell 7.8 - Skruv/plugg.

OBS! Karakteristiska tabellvarden ska reduceras enligt féljande ekvation:

Exempel DV5:
(7.1) VM'yf=1,2-2,0=2,4

Y,, = Partialkoefficient for stal enl. SS-EN 1993

Y= Kramlans beraknade havstangskraft enl. tabell 7.9

Y; = Kramlans berdknade havstangskraft pa skruvens férankring
i kombination med kramlor i tabell nedan:

3310036 J1 2,55
H300001 DV1 2,15

H300005 DV2-DV19 2,0 (denna typen ar den vanligaste och den som vi har anvant till exemplet ovan)
H300020 DV20-DV40 | 2,31

Tabell 7.9
(7.2) F="2= (kN)
a
b F
% P
Figur 7.1.
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Brickor

Jomas brickor ar anpassade till olika sorters murkramlor och anvands dels till att halla
isolering pa plats men ar aven viktiga som droppanvisning for att hindra vatten fran att
ledas mot stommen via kramlorna.

Isoleringsbricka 60 Plastbricka nr. 9

Standardbricka, kan kombineras med samtliga Standardbricka, kan kombineras med
kramlor men har lag laskraft. Rekommenderas  samtliga kramlor férutom distansvinklar.

dar pendelns langd ar anpassad efter Medel laskraft.
isolertjockleken sa att pendelns plattning
laser fast brickan mot isoleringen. Enda Art.nr. Benimning Antal/férp. ‘
brickan som passar till Distansvinklar. 0900080 Plastbricka nr. 9 100 st ‘
Art.nr. Bendamning Antal/forp.
H09000S Isoleringsbricka 60 mm 100 st
1400000 Isoleringsbricka 60 mm 500 st
.
Plastbricka nr. 28 Clips rund
Rekommenderas till "Murkramla nr. 28 Passar till samtliga kramlor férutom
- Ingjutningspendel” da pendelns plattning ej  Distansvinklar. Mycket god laskraft.
kan tryckas igenom brickan. Ingen laskraft Rekommenderas i de fall dar Isoleringen
utan forlitar sig helt pa att pendelns plattning inte har egen infastning utan ska fastas
ligger an brickan. enbart m.h.a. kramlor.
Art.nr. Benamning Antal/forp. Art.nr. Bendamning Antal/forp.
2800060 Isoleringsbricka nr. 28 100 st 3305003 Clips Rund @70 100 st
Clips rektangular Bricka R70
Mycket god laskraft. Kan kombineras med Rostfri underlagsbricka universal. Ingen
Isoleringsbricka nr.28 & Isolerbricka 60 dar laskraft.
hog laskraft erfordras.
Art.nr. Benamning Antal/forp. ‘
Art.nr. Bendmning Antal/forp. 2540R70 R70-Bricka 100 st ‘

3305002 Clips rektangulart 30x40 | 100 st
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Inledning

Fram till 1940-talet uppférdes normalt murverk i Sverige
som fullmurade barande vaggar. Under 1940-talet bérjade
de barande fullmurade vaggarna ersattas av andra
bakomliggande material och murverket dvergick till att bli
ett bekladnadsmaterial. Under 1960-talet var halvstens
skalmurar det helt dominerande sattet att uppféra murverk
pa. Under och kring 1960 -talet uppfordes en stor mangd av
murade fasader i Sverige.

Skalmurar behdéver férankras mot den bakomliggande
stommen for att klara bl.a. de vindlasterna den utsatts for.
| bérjan anvandes ofta armeringsjarn som kramlor, mot
korrosion helt oskyddade. Pa 50- och 60-talet anvandes
oftast nagon form av foérzinkade kramlor. Vid mitten av
60-talet borjade sa smatt rostfria kramlor anvandas och en
bit in pa 70-talet var anvandningen av rostfria kramlor det
vanligast férekommande.

De icke korrosionsskyddade kramlor som framst anvandes
fram till 70-talet uppvisar nu skador i olika omfattning.
Korrosionsskadorna medfér att kramlornas funktion inte
langre kan uppfyllas och bristfallig forankring av skalmuren
mot den bakomliggande stommen uppstar. Brister i en
skalmurs férankring ar svara att se innan en skada pa sjalva
fasaden uppkommer. Kramlor som rostar i en skalmur ger
vanligen ingen synlig sprickbildning p& utsidan av skalmuren
eftersom den inmurade delen av kramlan ar sa liten. For att
bilda en uppfattning om en skalmurs kvarstaende férankring
maste en beddémning av kramlornas skick utforas. Vid
bristande férankring forsvinner horisontalstabiliteten och
risken for ras uppstar. Att det finns for fa verksamma kramlor
i murverket syns inte forran ett ras intraffar i samband med
t.ex. stormar eller renoveringsarbeten. Fastighetsbestandet
fran 50- och 60-talet aldras allt mer och risken for ras,
framfor allt i samband med kraftiga vindar, kommer att 6ka.
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Varfor rostar stalet?

Med tiden sa sjunker PH-halten i murbruket p.g.a. att det reagerar med
luftens CO,, detta kallas for "Karbonatisering”. Nar bruket &r nytt och har
ett relativt hogt pH-Véarde sa passiviseras stalet som ar inmurat, d.v.s. att
det bildas svarlosliga jarnoxider pa metallytan sa att korrosionstakten blir
mycket 1&g. | bruk fritt fran klorider ar detta lager med jarnoxider stabilt

ner till pH 9,5 och stalet korroderar inte. Vid pH-varden lagre an 9,5 sa
korroderar stalet aven om bruket &r fritt fran klorider. Desto hogre kloridhalt
desto hogre pH-varde fordras for att skydda stalet.

Lagret med jarnoxid kan liknas med det passivskikt som bildas pa rostfritt
stal. Forr trodde man felaktigt att bruket behdll sin skyddande egenskap
aven oOver tid, darfor anvandes kramlor och armering utan skydd mot
korrosion.

| murverk som uppforts framforallt fran 1940-talet och fram till och med
1970-talet forekommer det armering med bristande korrosionsskydd.

Detta har lett till att det idag finns ett stort antal skador i fasader som
byggdes under denna period. Nar stal korroderar blir dess volym betydligt
storre. Volymokningen medfor att ett tryck uppstar. Detta tryck brukar kallas
rostsprangning och leder till att sprickor i fog uppstar. Sa& smaningom trycks
fogen ut och stenar lossnar.

Nar skador borjar synas pa fasaden pa grund av armeringskorrosion ar det
hog tid att satta in atgarder for att inte skadeforloppet ska ga for langt med
risk for ras och personskador som féljd.



Bedomning

Bedoma skalmurens forankring
Bristfallig kramling ar svart att upptéacka, nar och vart
ar byggnaden uppférd? Byggnader fran 40- till borjan
av 70-talet ar speciellt i farozonen, i regel byggnader
som ar utsatta for hoga vindlaster och/eller aggresiv
atmosfar t.ex. i kustomraden.

Om fasaden har en betydande del armering som har
korroderat sa kan det resultera i att hela fasaden
lyfts upp. Detta kan man ibland upptacka genom
t.ex. langsgaende sprickor i liggfogar eller upptryckta
kronplatar. Det ar dock inte alltid det syns nagra
sprickor da fasaden kan vara omfogad. Om fasaden
kan konstateras vara lyft sa ar risken overhdngande
for att kramlornas férankring har brustit.

Det finns aven exempel dar man redan fran bérjan har anvant for fa kramlor och gjort
"speciallésningar” med infastningar i fénsterkarmar o.s.v. Nar fonster byts ut mot nya kan da
instabilitet uppsta.

Innan besok
Att beddma skicket pa skalmursférankring kan vara svart da det oftast inte gar att se pa
fasaden. Borja med att inforskaffa sd& mycket underlag som mdjligt, desto mer desto battre:

Nar ar byggnaden uppford?
Rostfria kramlor bérjade anvandas mer frekvent i mitten av 60-talet och i mitten av 70-talet
ar rostfria kramlor det absolut vanligast férekommande.

Vart ar byggnaden uppford?

Byggnader uppforda i kustomraden &r i regel mer utsatta for bade vind och korrosion.

Finns det ritningar?
Finns det ritningar kvar sa ar det en stor hjalp, tédnk dock pa att ritningar och verklighet inte
alltid stammer Gverens.

Stommaterial, isolering och luftspalt

Ta reda pa material och dimensioner.
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o
Pa plats
det ar viktigt att man besoker det aktuella objektet och sjalv kontrollerar sa mycket man kan
for att bilda sig en korrekt uppfattning

»  Plocka ut stenar fran skalmuren och kontrollera kramlornas kondition. Detta ar den
absolut basta metoden for att bilda sig en uppfattning kring skick & antal, desto fler
kontrollstallen desto battre.

» Inspektionskameror. Fungerar bra pa de stallen dar det inte ar isolering mellan tegel &
stomme.

»  Visuell inspektion av fasad - Synliga skador sa som sprickbildningar, uttryckt fogbruk,
utbuktning m.m.

Rostande armering ar i regel lattare att upptacka genom att fogbruk har tryckts ut eller ste-
nar har lossnat, speciellt 6ver fonster och 6ppningar. Metalldetektor kan vara ett bra verktyg
for att lokalisera armering som annu inte har tryckt ut fogen.

Efter besok

om en skalmur konstateras att ha bristfallig forankring mot bakomliggande stomme, vilka
alternativ finns?

Aterforankra skalmuren med hjalp av konventionella
renoveringskramlor

Joma renoveringskramlor ger goda resultat gallande bade forankring och estetik, metoden
ar dock relativt tidskravande. Till vissa konstruktioner, t.ex. vid korta fria avstand mellan
skalmur och lastbarande stomme, &r denna denna typ av kramla enda alternativet da det
gar att manipulera den fria I1angden pa ett enkelt vis. Erfordrar kemankare.

DryFix

Dryfix ar en helt mekanisk férankring fri fran kemankare och injekteringsmassor. Montaget ar
mycket snabbt och enkelt utfért. Denna kramla anvands overallt dar det ar mojligt da den ar
mest kostnadseffektiv. Det gar aven att kombinera Dryfix med Joma renoveringskramlor pa
samma fasad.

Riv skalmuren och mura upp den igen eller ersatt med
nytt tegel eller annat fasadmaterial

Att riva skalmuren och mura en ny &r bade kostsamt och tidskrédvande, det finns dock
vissa fall da det ar det basta alternativet. Om det tas ett beslut att skalmuren ska rivas och
ersattas - utred om det gamla teglet kan aterbrukas!
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DryFix ar en enkel, sédker och korrosionsbestandig - ,’ac!"
kramla for aterférankring av skalmurar. DryFix e r -

tillverkas av rostfritt syrafast stal i kvalitet EN 1.4401. _/‘9
DryFix tillverkas aven i asymmetriskt utférande for P 4

de fall da skalmuren bestar av ett porésare material ¥
an stommen, t.ex. skalmur av lattbetong och stomme ) f'f-f w'!
av betong. Verktyg och tillbehdr fér montering saljs r

¥
¥
separat och kan ateranvandas. yjﬁ
o

Dimensioner

DryFix finns att tillga i standardlangder fran 155 mm till 500 mm med diameter 8mm. Asymmetrisk DryFix
finns i tva utféranden:

@10 mm dar 75mm av ena anden ar nerslipad till @8 mm.

. @8 mm dar 75mm av ena anden ar nerslipad till 6,5 mm.

DryFix @8, standard Asymmetrisk DryFix 88/6,5
Art.nr. Benamning Langd (mm) | kg/st Art.nr. Bendmning Langd (mm) | kg/st
8009155 DryFix 8x155 mm 155 0,014 8006155 DryFix 8/6,5x155 mm 155 0,013
8009170 DryFix 8x170 mm 170 0,014 8006170 DryFix 8/6,5x170 mm 170 0,015
8009195 DryFix 8x195 mm 195 0,015 8006195 DryFix 8/6,5x195 mm 195 0,017
8009220 DryFix 8x220 mm 220 0,015 8006220 DryFix 8/6,5x220 mm 220 0,019
8009245 DryFix 8x245 mm 245 0,016 8006245 DryFix 8/6,5x245 mm 245 0,021
8009270 DryFix 8x270 mm 270 0,021 8006270 DryFix 8/6,5x270 mm 270 0,023
8009295 DryFix 8x295 mm 295 0,023 8006295 DryFix 8/6,5x295 mm 295 0,026
8009325 DryFix 8x325 mm 325 0,025 8006325 DryFix 8/6,5x325 mm 325 0,028
8009350 DryFix 8x350 mm 350 0,028
8009375 DryFix 8x375 mm 375 0,030 Asymmetrisk FryFix g10/8
8009400 DryFix 8x400 mm 400 0,032
Art.nr. Benamning Langd (mm) kg/st
8009425 DryFix 8x425 mm 425 0,034
8008155 Dryfix 10/8x155 mm 155 0,017
8009450 DryFix 8x450 mm 450 0,036
8008170 Dryfix 10/8x170 mm 170 0,019
8009500 DryFix 8x500 mm 500 0,040
8008195 Dryfix 10/8x195 mm 195 0,023
8008220 Dryfix 10/8x220 mm 220 0,025
8008245 Dryfix 10/8x245 mm 245 0,028
8008270 Dryfix 10/8x270 mm 270 0,031
8008295 Dryfix 10/8x295 mm 295 0,034
8008325 Dryfix 10/8x325 mm 325 0,038
8008350 Dryfix 10/8x350 mm 350 0,041
8008375 Dryfix 10/8x375 mm 375 0,044
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Borr

Art.nr. Benamning Effektiv borrlangd | kg/st
8008111 Borr @5,5x450/400 | 400 mm 0,054
8008108 Borr @6,0x450/400 | 400 mm 0,061
8008115 Borr @6,0x300/250 | 250 mm 0,070
8008120 Borr @6,5x450/400 | 400 mm 0,074
8008128 Borr @6,5x350/300 | 300 mm 0,064
8008121 Borr @7,0x450/400 | 400 mm 0,077
8008112 Borr @8,0x450/400 | 400 mm 0,081
Verktyg
Art.nr. Bendamning
8008006 PDAO0808 Monteringsverktyg @8, 8mm forsankning
8010006 PDA1008 Monteringsverktyg @10, 8mm férsankning
8008020 3kN Provdragare LTU
8008021 Testnyckel @10mm till 3kN provdragre
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Val av dryfix

Beroende pa skalmurens och stommens skick sa varierar erfordligt monteringsdjup och borrdiametrar mellan
olika hus, darfor kravs en provdragning av Dryfix i det aktuella objektet for att faststalla forankringskapacitet.
Stomme och skalmur provdrages separat, dels for att bestamma lampligaste borrdiameter och férankringsdjup

men aven for att sakerhetsstalla god forankring i bade det inre och yttre skalet.

Langd for Dryfix bestims genom att addera: Fdorslag till forankringsdjup och borrdiametrar:
Fasadstenens djup minus 8 mm (férsankning)
o Stommaterial | Monteringsdjup stomme | Borr @
+ Avstand mellan insida fasadsten och stomme
) ) Betong 30 - 50 mm* 6,0-6,5 mm
+ Monteringsdjup stomme
Lattebetong 75-150 mm
Massivtegel 40 - 60 mm 5,0-6,0 mm
Haltegel 70 -90 mm 5,0-5,5mm
Leca 75 -100 mm 0-5,0 mm
Tra 40 - 60 mm 0-5,0 mm

* Vid mycket hard betong kan det vara nédvéndigt att
anvénda sig av en Asymmetrisk Dryfix.

Observera att om erfordlig langd for kramla €] finns att fa, avrunda uppat till narmsta dryfixlangd genom att dka

forankringsdjupet i den bakomliggande stommen.

Exempel

Bakomliggande stomme: Betong (35 mm foérankring)*

Luftspalt + isolering: 95 mm

Fasadtegel: 120 mm

Forsankning vid montage: 8 mm

35+ 95+ 120 - 8 = 242 mm

DryFix 242 mm finns €j att tillga, ndrmsta langd som finns att tillga &r

245 mm - oka férankringsdjup i bakomliggande stomme med 3 mm
till 38 mm. Se tabeller éver tillgangliga storlekar pa sidan 81

Vald kramla: DryFix @8 x 245 mm

OBS! Kontrollera i tabeller pa sidan 84 att vaggens storlek i forhal-
lande till kramlans fria 1angd, Lo, ar kompatibla.
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Dimensionering

| tabellerna nedan redovisas dimensionerande tryck- & dragkraftskapaciteter for DryFix
@8mm (Standard) vid olika vagghojder. Om den fria Iangden inte ar tillracklig hanvisas till
“Joma renoveringskramla nr.23” dar den fria langden kan manipuleras. Se sidan 96.

Sammanhangande vagglangd max. 20 meter.

Vigghojd = 6m Vigghojd = 18m
Fri langd Max. tryckkraft | Max. Dragkraft Fri langd Max. tryckkraft Max. Dragkraft
(mm) (kN) (kN) (mm) (kN) (kN)
55 0,33* Enl. provdragning** 85 0,53* Enl. provdragning**
60 0,60* Enl. provdragning** 90 0,60* Enl. provdragning**
75 0,60* Enl. provdragning** 100 0,60* Enl. provdragning**
100 0,60* Enl. provdragning** 125 0,60* Enl. provdragning**
125 0,60* Enl. provdragning** 150 0,60* Enl. provdragning**
150 0,60* Enl. provdragning** 175 0,36* Enl. provdragning**
175 0,41* Enl. provdragning** 200 0,30* Enl. provdragning**
200 0,33* Enl. provdragning** 225 0,25* Enl. provdragning**
225 0,27* Enl. provdragning™* 250 0,21* Enl. provdragning**
250 0,22* Enl. provdragning** 275 0,18* Enl. provdragning**
275 0,19* Enl. provdragning**

Vagghojd = 12m Vagghojd = 24m
Frilangd | Max. tryckkraft | Max. Dragkraft Frildngd | Max. tryckkraft | Max. Dragkraft
(mm) (kN) (kN) (mm) (kN) (kN)
70 0,50* Enl. provdragning** 100 0,53* Enl. provdragning**
75 0,60* Enl. provdragning** 125 0,60* Enl. provdragning**
100 0,60* Enl. provdragning** 150 0,60* Enl. provdragning**
125 0,60* Enl. provdragning** 175 0,34 Enl. provdragning**
150 0,60* Enl. provdragning** 200 0,29* Enl. provdragning™*
175 0,39* Enl. provdragning** 225 0,24* Enl. provdragning™*
200 0,32* Enl. provdragning** 250 0,20* Enl. provdragning™*
225 0,26* Enl. provdragning** 275 0,18* Enl. provdragning™*
250 0,22* Enl. provdragning**
275 0,18* Enl. provdragning**

* Understiger dimensionerande vérden f6r férankringshallfasthet i fasaden max angiven tryckkraft, skall max tryckkraft
minskas till samma vérde, dvs. det provade utdragsvérdet anses vara dimensionerande fér bade tryck och drag.

** Max.dragkraft skall verifieras genom provdragning i aktuellt murverk
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Provdragning

Provdragning stomme

10.

Borra ett hal med borr @10-12 mm genom
tegelfogen.

Mat avstandet mellan fasaden och stommen.

Om det aktuella stommaterialet erfordrar
forborrning, borra ett hal med lamlig diameter
och djup enligt tabellen. OBS! Borra alltid ca
20mm djupare @n monteringsdjupet.

Anvand en dryfix som ar ca 50-80mm langre
an vad som ar nédvandigt da detta kravs for
provdragaren (kapa om nodvandigt). Mar-
kera monteringsdjupet med en tuschpenna
pa kramlan sa att det ar latt att se nar kram-
lan ar monterad med ratt djup.

Placera Dryfixen i monteringsverktyget och
driv in kramlan tills ratt monteringsdjup ar
uppnatt

Montera provdragaren sa att ringen ligger
dikt an fasaden, vrid ner den roda maxlastin-
dikatorn sa att den ror vid den svarta visaren.

Dra med en lugn och jamn rorelse tills
forankringen brister, anteckna vardet pa den
roda maxindikatorn (dra till max 2,5 kN).

Om forankringen upplevs som undermalig,
Oka monteringsdjupet eller minska borrdiam-
etern. Repetera detta tills en god férankring
ar

uppnadd. Tank pa att ditt slutgiltiga val av
langd och borrdiameter skall fungera med de
Dryfixlangder som finns tillgangliga samt att
tillracklig forankring i fasaden uppnas.

OBS! Dryfixen skall rotera hela vagen genom
halet, om rotationen upphdr forstors "gan-
gorna” i halet - 6ka/minska borrdiameter.

Vid stomme av hard betong kan en standard
@8mm Dryfix vara svar att montera, valj da
istallet en Asymmetrisk Dryfix.
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Provdragning fasadtegel

1. Borra ett hal genom fasadteglet med Iamplig
diameter enligt tabellen, pa sidan 11.

=

Notera fasadteglets djup.

:

3. Anvand en dryfix som ar ca 50-80 mm langre
an vad som ar nddvandigt da detta kravs
for provdragaren (kapa om nédvandigt).
Markera kramlan motsvarande stenens djup
minus 8 mm.

4. Placera Dryfixen i monteringsverktyget och
driv in kramlan tills ratt monteringsdjup ar
uppnatt.

SRR OB 100 10

5. Montera provdragaren sa att ringen ligger dikt
an fasaden, vrid ner den réda maxlastindi-
katorn sa att den ror vid den svarta visaren.

Dra med en lugn och jdmn rérelse tills
forankringen brister, anteckna vardet pa den
réda maxindikatorn (dra till max 2,5 kN)

7. Om férankringen upplevs som undermalig
byt borrdiameter. Repetera detta tills en

god férankring ar uppnadd. Tank pa att ditt
slutgiltiga val av 1angd och borrdiameter skall
fungera med de Dryfixlangder som finns
tillgéngliga samt att tillracklig férankring i
stommen uppnas.

8. OBS! Dryfixen skall rotera hela vagen genom
halet, om rotationen upphor forstors "gan-
gorna” i halet - 6ka/minska borrdiameter.
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Montering

Montering till betongstomme

ljusare.

1. Forborra genom fasadteglet och in i
stommen med den utprovade
borrdiametern. Borra alltid ca 15-20 mm
djupare an monteringsdjupet.

2. Placera kramlan i monteringsverktyget,
hall i verktyget med ena handen och driv
in kramlan. Borrhammaren skall ej rotera,
endast slagfunktion erfordras. Driv med
en jamn rorelse och sorj for god kontakt
mellan verktyget och kramlan hela vagen
in.Kramlan ska rotera under hela montaget.

3. Nar verktyget gar emot fasaden, fortsatt att
driva tills kramlan ar forsankt.

4. Halet pluggas med pigmenterat bruk for att
matcha fasadens farg sa bra som majligt.
Om exakt ratt kulor ar svar att uppna ar en
aningen morkare nyans att féredra dver en

Stommaterial

Monteringsdjup stomme

Borr

Betong

30-50 mm*

@ 6,0-6,5 mm

* Vid mycket hard betong kan det vara nédvéndigt att
anvénda sig av en Asymmetrisk Dryfix.

Renovering av skalmurar | 87




Montering till traregelstomme

1. Forborra genom fasadteglet med den ut-
provade borrdiametern, vissa harda reglar
erfordrar aven forborrning. Borra alltid ca
15-20mm djupare an monteringsdjupet.

2. Placera kramlan i monteringsverktyget,
hall i verktyget med ena handen och driv
in kramlan. Borrhammaren skall ej rotera,
endast slagfunktion erfordras. Driv med en
jamn rorelse och sorj for god kontakt mellan
verktyget och kramlan hela vagen in. Kram-
lan ska rotera under hela montaget.

3. Nar verktyget gar emot fasaden, fortsatt att
driva tills kramlan ar forsankt.

4. Halet pluggas med pigmenterat bruk for att
matcha fasadens farg sa bra som majligt.
Om exakt ratt kulor ar svar att uppna ar en
aningen morkare nyans att foredra Over en
ljusare.

Stommaterial | Monteringsdjup stomme | Borr

Tra 40 - 60 mm @0-5,0 mm
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Montering till lattbetongstomme

1. Forborra endast genom fasadteglet med
den utprovade borrdiametern.

2. Placera kramlan i monteringsverktyget,
hall i verktyget med ena handen och driv
in kramlan. Borrhammaren skall ej rotera,
endast slagfunktion erfordras. Driv med en
jamn rorelse och sorj for god kontakt mellan
verktyget och kramlan hela vagen in. Kram-
lan ska rotera under hela montaget.

3. Nar verktyget gar emot fasaden, fortsatt att
driva tills kramlan ar forsankt.

4. Halet pluggas med pigmenterat bruk for att
matcha fasadens farg sa bra som mgjligt.
Om exakt ratt kulor ar svar att uppna ar en
aningen morkare nyans att foredra Over en
ljusare.

Stommaterial Monteringsdjup stomme | Borr

Lattebetong 75-150 mm
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Montering till lecastomme

1. Foérborra genom fasadteglet med den
utprovade borrdiametern. | vissa fall kan
det kravas férborrning aven i stommen,
borra da forst in i stommen och sedan
genom fasad-teglet. Borra alltid
ca 15-20 mm djupare an monteringsdjupet.

2. Placera kramlan i monteringsverktyget,
hall i verktyget med ena handen och driv
in kramlan. Borrhammaren skall ej rotera,
endast slagfunktion erfordras. Driv med en
jamn roérelse och sérj for god kontakt mellan
verktyget och kramlan hela vagen in.

I ‘ Kramlan ska rotera under hela montaget.

% 3. Nar verktyget gar emot fasaden, fortsatt att
driva tills kramlan ar férsankt.

I 4. Halet pluggas med pigmenterat bruk for att

matcha fasadens farg sa bra som majligt.
Om exakt ratt kulor ar svar att uppna ar en
aningen morkare nyans att féredra dver en
ljusare.

Stommaterial | Monteringsdjup stomme | Borr

Leca 75-100 mm @0-5,0 mm
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Montering till tegelstomme

1. Forborra genom fasadteglet och in i stom-
men med den utprovade borrdiametern.
Borra alltid
ca 15-20mm djupare an monteringsdjupet.

2. Placera kramlan i monteringsverktyget,
hall i verktyget med ena handen och driv
in kramlan. Borrhammaren skall ej rotera,
endast slagfunktion erfordras. Driv med en
jamn rorelse och sorj for god kontakt mellan
verktyget och kramlan hela vagen in. Kram-
lan ska rotera under hela montaget.

3. Nar verktyget gar emot fasaden, fortsatt att
driva tills kramlan ar forsankt.

4. Halet pluggas med pigmenterat bruk for att
matcha fasadens farg sa bra som mdjligt.
Om exakt ratt kulor ar svar att uppna ar en
aningen morkare nyans att foredra Over en
ljusare.

Stommaterial | Monteringsdjup stomme | Borr

Tegel 50-70 mm @5,0-6,5 mm
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Renoveringskramla nr 23

Denna kramla &r speciellt framtagen for aterférankring av /
skalmurar. Jomas renoveringskramlor ar sa
kallade eftermontageskramlor som ar framtagna fér montage i
fogen vilket gor att ingreppet inte syns efter genomférda atgarder. /
| /
B

Kramlan tillverkas i tva olika utféranden - med traganga eller

betongexpander. Renoveringskramla tré kan aven kombineras / j J
med Joma lattbetongplugg vid montage till stomme av lattbetong / [
och Iattklinker. / ?
/] /¢
( J /‘ 1
Dimensioner 2 T
Renoveringskramlor finns att tillga i flera olika standardlangder: c D
Andra langder kan tillverkas pa begaran. p. ),

Renoveringskramla tra

Art.nr. Dimension Antal/forp. kg/1000
8140128 | @4x170 mm 100 18
8140142 | @4x200 mm 100 21
8140143 | @4x250 mm 100 26
8140144 | @4x280 mm 100 29
8140201 @4x330 mm 100 34

Renoveringskramla betong, M5

Art.nr. Dimension Antal/forp. kg/1000
8140272 | @4,4x150 mm 100 19 VALJ RATT LANGD
8144012 | @4,4x180 mm 100 22
8144039 | @4,4x200 mm 100 25

Ex. Betongstomme:
8144041 | @4,4x230 mm 100 28

Fasadsten: 120 mm
8144040 | @4,4x250 mm 100 31 Luftspalt/isolering: 90 mm
Forankringsdjup: min. 30 mm

8144042 | @4,4x280 mm 100 34 LAt
Kramlans forsankning: ca 20
mm
Montageverktyg
Art.nr. Benamning Antal/forp. 120 + 90 + 30 - 20 = 220 mm
8112002 | Dorn renov.kramla TRA 1 220 mm finns inte som standard-
8112010 | Dorn renov.kramla M5 1 langd enligt tabellerna pa sidan
92, valj forsta tillgangliga l1angd
- o over och 6ka forankringsdjupet
Tillbehdr S
= M5 J4,4 x 230 | 40 mm
Art.nr. Ben3dmning Antal/férp. férankring.
8800103 Bottningslist till renov.kramla 15/3x20mm | 100
140000P | Lattbetongplugg 100
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Kapaciteter renoveringskramla M5

| tabellerna nedan redovisas dimensionerande tryck- & dragkraftskapaciteter for
Joma murkramla nr.23 - Renoveringskramla M5 vid olika vagghojder.

Galler for traddiameter @4,4 mm
Sammanhangande vagglangd max. 20 m
Betongkvalitet min. 25 MPa

Vagghojd = 6m Vagghojd = 18m
Fri langd Max. tryckkraft Max. Dragkraft Fri langd Max. tryckkraft Max. Dragkraft
(mm) (kN) (kN) (mm) (kN) (kN)
65 0,54** 0,74* 90 0,23** 0,74*
70 0,60* 0,74* 95 0,60* 0,74*
75 0,60* 0,74* 100 0,60* 0,74*
100 0,60* 0,74* 125 0,60* 0,74*
125 0,60* 0,74* 150 0,60* 0,74*
150 0,60* 0,74* 175 0,60* 0,74*
175 0,60* 0,74*
Vagghojd = 12m Vagghojd = 24m
Fri langd Max. tryckkraft Max. Dragkraft Fri langd Max. tryckkraft Max. Dragkraft
(mm) (kN) (kN) (mm) (kN) (kN)
75 0,16** 0,74* 105 0,33** 0,74*
85 0,60* 0,74* 110 0,60* 0,74*
100 0,60* 0,74* 125 0,60* 0,74*
125 0,60* 0,74* 150 0,60* 0,74*
150 0,60* 0,74* 175 0,60* 0,74*
175 0,60* 0,74*

* Konservativt vérde pa kramlans férankringskapacitet i ankarmassa &r satt till 0,6kN. Utférs provdragningar
pé aktuellt objekt kan detta tédnkas héjas. Kontakta da Joma fér tryckkraftskapaciteter.
** Riskerar utmattning, se "6kning av fri Idngd”
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Kapaciteter renoveringskramla tra

| tabellerna nedan redovisas dimensionerande tryck- & dragkraftskapaciteter for
Joma murkramla nr.23 - Renoveringskramla tra vid olika vagghdjder.

Galler for traddiameter @4 mm
Sammanhangande vagglangd max. 20 m
Trakvalitet min. C18

Vagghojd = 6m Vagghojd = 18m
Fri langd Max. tryckkraft Max. Dragkraft Fri langd Max. tryckkraft Max. Dragkraft
(mm) (kN) (kN) (mm) (kN) (kN)
50 0,33** 1,66* 80 0,54** 1,66*
55 0,60* 1,66* 85 0,60* 1,66%
75 0,60* 1,66* 100 0,60* 1,66%
100 0,60* 1,66* 125 0,60* 1,66%
125 0,60* 1,66* 150 0,60* 1,66"
150 0,60* 1,66* 175 0,60* 1,66*
175 0,60* 1,66*
Vagghojd = 12m Vagghojd = 24m
Fri langd Max. tryckkraft Max. Dragkraft Fri langd Max. tryckkraft Max. Dragkraft
(mm) (kN) (kN) (mm) (kN) (kN)
65 0,53** 1,66* 90 0,31** 1,66*
70 0,60* 1,66 100 0,60* 1,66*
100 0,60* 1,66* 125 0,60* 1,66*
125 0,60* 1,66* 150 0,60* 1,66%
150 0,60* 1,66* 175 0,60* 1,66%
175 0,60* 1,66

* Konservativt vérde pa kramlans férankringskapacitet i ankarmassa &r satt till 0,6kN. Utférs provdragningar
pa aktuellt objekt kan detta tdnkas héjas. Kontakta da Joma for tryckkraftskapaciteter.
** Riskerar utmattning, se "6kning av fri ldngd”
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Kapaciteter renoveringskramla tra med lattbetongplugg

| tabellerna nedan redovisas dimensionerande tryck- & dragkraftskapaciteter for
Joma murkramla nr.23 - Renoveringskramla tra vid olika vagghdjder.

Galler for traddiameter @4 mm
Sammanhangande vagglangd max. 20 m
Galler for infastning i 1attbetong och lattklinker med hallfasthet 4,5 N/mm? respektive 3,6 N/mm?

Vagghojd = 6m Vagghojd = 18m

Vagghojd = 12m

Vagghojd = 24m

Fri langd Max. tryckkraft Max. Dragkraft Fri langd Max. tryckkraft Max. Dragkraft
(mm) (kN) (kN) (mm) (kN) (kN)
50 0,33** 0,56* 80 0,54** 0,56*
55 0,60 0,56* 85 0,60* 0,56*
75 0,60* 0,56* 100 0,60* 0,56*
100 0,60* 0,56* 125 0,60* 0,56*
125 0,60* 0,56* 150 0,60* 0,56*
150 0,60* 0,56* 175 0,60* 0,56*
175 0,60* 0,56*

Fri langd Max. tryckkraft Max. Dragkraft Fri langd Max. tryckkraft Max. Dragkraft
(mm) (kN) (kN) (mm) (kN) (kN)
65 0,53** 0,56 90 0,31** 0,56*
70 0,60* 0,56* 100 0,60* 0,56*
100 0,60* 0,56 125 0,60* 0,56*
125 0,60 0,56 150 0,60* 0,56*
150 0,60* 0,56* 175 0,60* 0,56*
175 0,60* 0,56*

* Konservativt vérde pa kramlans férankringskapacitet i ankarmassa &r satt till 0,6kN. Utférs provdragningar
pa aktuellt objekt kan detta tdnkas héjas. Kontakta da Joma for tryckkraftskapaciteter.
** Riskerar utmattning, se "6kning av fri ldngd”
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Okning av fri langd

En av de stora férdelarna med Joma renoveringskramla nr.23 ar mdéjligheten till att 6ka den fria langden. |
vissa fall ar vaggytorna for stora i férhallande till avstandet mellan infastningspunkterna vilket gora att man
riskerar utmattning av stalet alternativt férankringsbrott.

Ett satt att 6ka den fria langden ar att forst borra ett stdrre hal i stommen dér man sedan monterar kramlan
i botten av det stora hélet, pa sa vis 0kas strackan mellan infastningspunkterna.

Man kan aven 6ka den fria Iangden m.h.a. bottningslistens placering, viktigt ar da att tdnka pa att det blir
tillrackligt mycket utrymme kvar fér ankarmassan och den nya fogen. Tabellerna med kapaciteter tar inte
hénsyn till bottningslisten. Man kan i de allra flesta fall 1agga till minst 20 mm p.g.a. bottningslisten.

Extra fri langd skapad av det forsankta Extra fri langd kan skapas m.h.a. bottningslistens

montaget i botten av det storre halet. placering. Monteras bottningslisten i linje med stenens
insida kan man tillgodorakna sig 20 mm extra fri langd.
Listen kan sen justeras utat for att fa ytterligare fri langd
om det behdvs.

Frilangd, Lo
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Montering

Montering till betongstomme

1. Borra ett hal i skalmurens stot- eller liggfog
medd borrdiameter 12mm. Tillse att tegel-
sten blottlaggs litegrann sa att ankarmas-
san sen kan fasta dven mot tegel och inte
bara fogbruk.

Forborra stommen med borrdiameter 6mm,
forankringsdjup minst 30mm. Mark borret
med en tuschpenna for att se att korrekt
borrdjup ar uppnatt.

Rengor halet i skalmuren enligt anvisningar
fran leverantor av ankarmassa noggrant!

4. Montera bottningslisten pa kramlan.

5.  Montera kramlan m.h.a. "Dorn renov.kramla
M5”. Skruva &t med en blocknyckel tills

det borjar att knirra och "hacka”. Tillse att
bottningslisten tacker upp minst 20 mm av
halet i djupled (6kar fria 1angden).

6. Fyll halet runt kramlan med ankarmassa.
Tillse att det i nasta steg ar mgjligt att foga
Over ankarmassan.

7. Foga om/dver halet.

EEFT]

Stommaterial Monteringsdjup stomme Borr

Betong min. 30 mm 76,0
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Montering till trastomme

1. Borra ett hal i skalmurens st6t- eller liggfog
medd borrdiameter 12mm. Tillse att
tegelsten blottlaggs litegrann sa att ankar-
massan sen kan fasta dven mot tegel och
inte bara fogbruk.

| 2. Rengor halet i skalmuren enligt anvisningar
V fran leverant6r av ankarmassa noggrant!

3. Montera bottningslisten pa kramlan.

4. Montera kramlan m.h.a. "Dorn renov.kramla
TRA”. Skruva tills énskat férankringsdjup
ar uppnatt (min. 50mm).Tillse att bottnings-
listen tacker upp minst 20 mm av halet i
djupled (6kar fria langden).

5. Fyll halet runt kramlan med ankarmassa.
Tillse att det i nasta steg ar mojligt att foga
over ankarmassan.

6. Foga om/Over halet.

Stommaterial Monteringsdjup stomme Borr

Tra min. 50 mm
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Montering till lattbetong eller lattklinker

1. Borra ett hal i skalmurens st6t- eller liggfog
med borrdiameter 12-14 mm. Tillse att
tegelsten blottlaggs litegrann sa att ankar-
massan sen kan fasta aven mot tegel och
inte bara fogbruk.

2. Byt till borrdiameter 10mm och borra ett hal
in i stommen som ar 65mm djupt.

=

3. Rengor halet i skalmuren enligt anvisningar
fran leverantér av ankarmassa noggrant!

B

— — - 4. Montera bottningslist och plugg.
Montera kramlan m.h.a. "Dorn renov.kramla
TRA”. Skruva tills 6nskat forankringsdjup ar
uppnatt (min. 65 mm).Tillse att bottnings-

listen tacker upp minst 20 mm av halet i
djupled (6kar fria Iangden).

{

Fyll halet runt kramlan med ankarmassa.
Tillse att det i nasta steg ar majligt att foga
Over ankarmassan.

Foga om/6ver halet.

/
é
~ ()]

Stommaterial Monteringsdjup stomme | Borr

Lattbetong / Lattklinker | min. 65 mm 210
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Exempel 6kning av fri langd, betongstomme
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Borra ett hal i skalmurens stot- eller liggfog
medd borrdiameter 12mm. Tillse att tegel-
sten blottlaggs litegrann sa att ankarmas-
san sen kan fasta dven mot tegel och inte
bara fogbruk. Fortsatt sedan att borra in i
stommen till det forutbestémda djupet.

Forborra stommen i botten av det storre
halet med borrdiameter 6mm, férankrings-
djup minst 30mm. Mark borret med en
tuschpenna for att se att korrekt borrdjup ar
uppnatt.

Rengor hélet i skalmuren enligt anvisningar
fran leverantdr av ankarmassa noggrant!

Montera bottningslist pa kramlan.

Montera kramlan m.h.a. "Dorn renov.kramla
M5”. Skruva at med en blocknyckel tills det
borjar att knirra och "hacka”.

Fyll halet runt kramlan med ankarmassa.

Tillse att det i nasta steg ar mgjligt att foga
Over ankarmassan.

Foga om/dver halet.
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